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COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO

NORMAS PARA EXECUCAO DE LEVANTAMENTOS CARTOGRAFICOS
PADRAO CDHU

1. Introdugao

Normativa realizada pela Superintendéncia de Terras para padronizar os Levantamentos
Cartograficos elaborados para a CDHU, de maneira que neste documento sdo abordados questbes
técnicas e metodologias a serem aplicadas até os padrBes dos arquivos a serem entregues para

atendimento e aprovacao dos produtos.

Os Levantamentos Cartograficos contemplam desde o Sensoriamento Remoto com
Aerofotogrametria e Perfilamento a Laser (Lidar) até os levantamentos Geodésicos e Topograficos

Planialtimétricos Cadastrais, com Geoprocessamento, Sistemas de Informacado Geografica, etc.
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2. Referéncia Planimétrica

Coordenadas topograficas referenciadas ao sistema UTM — SIRGAS2000.

2.1. Apoio GNSS

Deverdo ser fixados marcos de concreto, traco 1:3:4, alma de ferro & 4.2 mm, forma tronco
piramidal com as dimensdes 8 x 12 x 60 cm, ou pinos de aco bem cravados em base rigida de concreto. Em
ambos os casos é necessario colocar identificacdo da CDHU. Os marcos deverao ser fixados de modo que o

seu topo fique a aproximadamente 10 cm acima do chao.

Figura 1 - Medidas do Marco de Concreto

60 cm

8cm

Fonte: Imagem gerada por Inteligéncia Artificial

Em caso de dreas caracterizadas como invasdes e favelas, serd necessario implantar Marcos ou
Pinos em locais publicos de facil acesso e afastados da obra (escolas, hospitais, postos, delegacias,
rotatdrias, pragas e etc.), afim de assegurar que sempre haverd pontos para o transporte de coordenadas
no terreno em outro momento. Tal procedimento se faz necessario devido a dificuldade de encontrar os

pontos implantados anteriormente em empreendimentos de grande dimensao.
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O usuario deverd estar familiarizado com as op¢des de configuracdo recomendadas pelo fabricante
do equipamento. Na existéncia de conflito entre as recomendac¢des desse Manual e o recomendado pelo
fabricante, as orientagdes deste Ultimo deverao ser seguidas, devendo o fato ser comunicado, por escrito,

a CDHU.

a. Os receptores e o programa de processamento devem ter especificagcdes
geodésicas, ou seja, capacidade de armazenar e pds-processar fases das
portadoras L1/L2;

b. O transporte de coordenadas do vértice Base do levantamento deve ser
realizado utilizando o método de posicionamento por ponto preciso (PPP)

do IBGE, com tempo de permanéncia minima de 4 horas;

c. Recomenda-se que o pés-processamento com o PPP seja realizado apds no
minimo 36 horas do término do rastreio, afim de utilizar correcdes de
Orbitas e dos reldgios dos satélites, obtendo assim solu¢des de magnitude
Rapida ou Final (segundo o manual do usudrio IBGE-PPP), variando de

acordo com a demanda do tempo estimado do projeto (0.S.);

d. A implantacdo dos demais vértices deve ocorrer de acordo com a Ordem
de Servico e a demanda do empreendimento, de maneira que a contratada
pode inserir mais vértices na d4rea para facilitar o fechamento das

poligonais;

e. Para o transporte de coordenada dos demais vértices recomenda-se utilizar
o rastreio relativo estatico em relagdo a Base (coordenadas ja calculadas
com o PPP), com o tempo de ocupag¢do minimo de 30 minutos, desde que a
distancia entre os pontos de referéncia e a determinar nao ultrapasse 20
km, obedecendo o tempo minimo de ocupacdo recomendado pelo

fabricante do equipamento;

f. O nimero minimo de satélites rastreados simultaneamente durante o

periodo é 4 (quatro), sendo desejaveis cinco ou mais;

g. O intervalo de gravacdo das observaveis é recomendado a cada 1s, visto
que a dimensdo do arquivo e as configuracdes de tempo sdo de

responsabilidade do contratado. E aceita a utilizacio de receptores de
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fabricantes diferentes em um mesmo levantamento. Neste caso os dados
devem ser reduzidos ao formato de intercambio conhecido como Receiver
Independent Exchange Format, versdo 2 — RINEX2. Para processamento
desses dados é necessario que os programas de pds-processamento sejam
capazes de decodificar dados do Formato RINEX2 para o formato de

processamento proprietario e vice-versa;

h. Por tratar-se de um posicionamento tridimensional os equipamentos

auxiliares deverdo estar em perfeitas condicdes de operacdo dada a
importancia da centralizagdo e nivelamento das antenas sobre marcos de
referéncia e dos que se pretende determinar coordenadas e altitudes. O
pessoal encarregado da montagem deve ter capacitacdo técnica adequada
tendo em vista a importante influéncia da posicdo da antena sobre o

marco, tanto horizontal quanto verticalmente;

A andlise dos resultados do processamento, sendo uma funcdo do software
utilizado, devera seguir as recomendacdes do fabricante do sistema,

observadas as especificagdes anteriores.

Figura 2 - Sistema GNSS

Fonte: Imagem gerada por Inteligéncia Artificial
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Deverado ser verificados os seguintes elementos nos relatdrios de processamento:

o Tipo de solugdo apresentada pelo software. Para a linha base de até 50 km

espera-se a solucao do tipo fixa;

e Desvio padrdo da linha de base processada inferior al cm + 1 ppm x D, sendo

D a dimensao da linha de base em quilometros;

e Desvio padrdo de cada uma das componentes da base: dX, dY, dZ ou dN, dE,

dh;
e Variancia de referéncia apds o ajustamento;

e Resultado do teste de hipdtese de igualdade entre varidncias de referéncia a

priori e a posteriori (teste chi quadrado);

e Matriz variancia-covariancia ou matriz de correlagdo dos parametros apds o

ajustamento;
e RMS dos residuos da fase da portadora. Espera-se um valor de RMS < 20mm;

e PDOP maximo < 4.

2.1.1. Transformacao das coordenadas UTM em Topograficas Locais

As obras de construcdo civil se desenvolvem no plano topografico local, portanto, para o local do
empreendimento, as coordenadas dos vértices implantados devem ser transformadas para o sistema
topografico local.

Na transformacdo, para manter a proximidade com os valores das coordenadas UTM, adotamos
para o vértice mais préoximo a drea do empreendimento, os valores das coordenadas topograficas locais
iguais aos valores das coordenadas UTM, a transformag¢do das coordenadas UTM em topograficas locais

dos outros marcos deve ser realizada em relagdo a esta origem topografica adotada.

2.1.2. Elaborag¢ao das monografias dos vértices implantados
Para cada vértice implantado deve ser elaborada uma monografia contendo as seguintes
informacdes:
e Nome do vértice implantado;

e \értices visiveis;
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e Data daimplantacao;

e Endereco;

e Municipio;

e Vértice de origem (nome do ponto, datum, coordenadas geodésicas e coordenadas UTM);

e Vértice implantado (coordenadas geodésicas, coordenadas UTM e coordenadas
topograficas);

e Descricdo do Ponto (pino/marco, tipo de instrumento utilizado para rastreio);

e ltinerario;

e Croqui;

e Foto;

e Indicagdo do vértice utilizado como origem na transformacdo das coordenadas UTM em
topograficas (coordenadas planas de origem e altitude do plano topogréfico utilizados na
transformacéo);

e I|dentificacdo da empresa executante e

e |dentificacdo do responsavel técnico.

2.2, Fechamento de Poligonal:
e Principal: amarrada em dois vértices de apoio implantados
angular- < 15” Vn
linear - > 1:10.000
e Secundaria: amarrada a poligonal principal
angular- < 30”Vn

Linear- > 1:5.000

Quando existirem pontos de apoio medidos com GPS, a poligonal principal deverd ser apoiada
nestes pontos, de modo que, obrigatoriamente, partindo-se de uma base com 2 pontos GPS se desenvolva

a poligonal e se feche na outra base com 2 pontos GPS (poligonal fechada ou enquadrada).



CDHU DPP/Superintendéncia de Terras
Geréncia de Informacgoes e Apoio Fundiario

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO

Figura 3 - Exemplo de Poligonal Enquadrada

P7

Fonte: Autor

Para facilitar o fechamento das poligonais de dificil acesso, recomenda-se que sejam rastreados
pares de vértices GNSS no inicio e final de cada trecho problematico, afim de evitar poligonais abertas ou
fechadas com o mesmo caminhamento no retorno.

Os pontos das poligonais devem ser implantados de modo que os pontos irradiados ndo fiquem
mais distantes que 150 metros das estacgoes.

Para cada estacdo de poligonal devem ser registradas no minimo duas leituras angulares e medidas
no minimo duas distancias e dois desniveis para as estagdes a ré e a vante.

Nao utilizar EstagBes Aucxiliares (sem fechamento), efetuar o levantamento a partir das Estagdes de
poligonais fechadas.

Nos casos de reocupagdo de estagdes de poligonais para complementa¢dao de levantamentos

topograficos é necessario efetuar medigdes lineares e angulares nas esta¢des a ré e a vante.

Obs: Nao serao permitidas poligonais abertas, ou seja, sempre sair de vértice de apoio e fechar em outro
vértice com coordenadas conhecidas.

N3o serdo aceitas também poligonais fechadas com caminhamento muito préximo, ou seja, as
poligonais fechadas devem partir e fechar em vértices conhecidos, com caminhamento diferente e

distante ao menos a largura da via do caminhamento.
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3. Referéncia de Nivel

A referéncia de nivel a ser utilizada deve ser priorizada na seguinte ordem:

a.

b.

R.N. - Sabesp, quando for concessionaria local;
R.N. - Servico de Agua e Esgoto do Municipio;
R.N. — De érgdo oficial (IBGE / EMPLASA);

R.N. - Arbitrario, no reservatério mais préximo a area.

O transporte de R.N. deve ser obtido por nivelamento geométrico, classe IN-NBR 13.133/21.

O nivelamento da

poligonal podera ser efetuado pelo método trigonométrico seguindo as

normativas da classe IIN-NBR 13.133/21.

4, Aerolevantamento

Nos terrenos, empreendimentos e ocupacgées, o aerolevantamento devera ser utilizado para dar

suporte a topografia convencional, de maneira que a cobertura aérea auxilie a identificacdo de elementos

dos quais as equipes de campo tém dificuldade no acesso, otimizando assim o tempo.

4.1. Plano de Voo

O Planejamento de Voo deverd ser entregue pela Contratada, para andlise e aprovacdo da

Contratante, abordando os seguintes aspectos:

a.

Nas tomadas aerofotogramétricas deverdo ser utilizadas cdmaras digitais de
alta resolugdo com o GSD (Ground Sample Distance) exigido de no minimo 5
centimetros, além de sistema automatico de disparo e compensagdo de
arrastamento (FMC) — ndo serdo admitidas técnicas de interpolacdo para
obtencgdo da resolugdo espacial;

A Contratada devera ser responsdvel pela obtencdo de todas as autorizagGes
necessarias para a realizagao dos servigos;

A superposicao longitudinal das imagens devera ser de 60%, admitindo-se
uma variacdo de 5%; em regides montanhosas a superposi¢ao longitudinal
devera ser calculada de forma a garantir que todos os pontos da area de

interesse tenham cobertura estereoscépica;
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d. A superposicdo lateral entre faixas de voo contiguas devera ser de, no minimo,
30%, admitindo-se uma variagdo de 5%; em regiGes montanhosas a
superposicao lateral devera ser calculada de forma a garantir que todos os
pontos da darea de interesse tenham cobertura estereoscdpica; Obs.:
Em aerolevantamentos realizados com Drones para um bom recobrimento
este percentual pode variar entre 70% e 80% tanto longitudinal quanto
lateralmente.

e. Indicar a altitude e altura média do voo;

f. Indicar a quantidade de faixas de voo;

g. Indicar a quantidade de imagens por faixa e por Bloco;

h. Definir o posicionamento das faixas de voo, através das coordenadas UTM do
inicio e fim de cada faixa, no sistema SIRGAS 2000;

i. A direcio de voo deverd ser norte—sul ou leste—oeste, dependendo das
condicbes topograficas e do formato da area, de modo a se obter o menor
numero possivel de faixas de voo e fotografias;

j. Nos extremos das faixas deverao ser planejados, no minimo, trés modelos de
modo que fiquem fora dos limites fixados para a area de trabalho;

k. Deverdo ser executadas faixas ortogonais nos limites de cada Bloco de modo a
garantir a rigidez do Bloco no processo de Georreferenciamento;

|.  Indicar em cada um dos planos de voo a localizagdao das estagdes GNSS que
serdo utilizadas como referéncia em terra para o Georreferenciamento pelo
Método Direto. Deve-se garantir que o centro de fase do sistema INS-GNSS
embarcado seja determinado simultaneamente a partir de, pelo menos, duas
estacdes GNSS, cujas distancias em relagdao ao centro de fase da antena nao
poderdo ser superiores a 10 km; e

m. Indicar em cada um dos planos de voo a distribuicdo planejada de todas as

classes dos pontos de apoio de campo.

4.2. Pré-Sinalizagao
Anteriormente a obtencdo das fotografias aéreas, devera ser efetuada uma pré-sinalizagdo dos

marcos, implantados.
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A pré-sinalizacdo é uma marcacao artificial no terreno possivel de ser identificada na fotografia
aérea. O objetivo é proporcionar medi¢Ges mais precisas das coordenadas dos pontos de apoio necessarios
a aerotriangulagao.

Em levantamentos especiais para cadastros de imdveis podem ser pré-sinalizados os cantos de
propriedades. O emprego de alvos pré-sinalizados de modo geral contribui para aumentar a precisdao dos
produtos cartograficos resultantes e podem produzir alvos foto identificaveis bem definidos em localizacao
apropriada as etapas de orientacdo exterior e previamente definida pelos responsdveis pelo

aerolevantamento.

Figura 4 - Modelo de Alvo

| 4d-5d :

Fonte: Autor

Modelo de alvo:
Considerar: d=9 cm.

As faixas devem ser confeccionadas com material impermedvel e na cor branca.

4.3. Apoio de Campo do Aerolevantamento
Deverdao ser implantados vértices de apoio, bem distribuidos, no perimetro da area do
aerolevantamento. Também deverdo ser implantados mais vértices de check para conferéncia dos

servicos, distribuidos de maneira homogénea na area e preferencialmente distantes dos pontos de apoio.

10
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Inserir alguns pares de vértices de modo que sejam intervisiveis, para servirem de base para utilizacdo de
estacdo total em servicos futuros.

As coordenadas dos pontos de apoio e check para a aerotriangulagdo, ajustamento dos blocos e
conferéncia deverdo ser determinadas, através de Estacdo Total ou equipamentos GNSS, pelo método
relativo estdtico. Estes pontos deverdo estar materializados no local com pinos de aco, além da pré-
sinalizagdo.

Para o melhor rendimento dos servicos em caso de obtencdo de coordenadas com GNSS, deve-se
instalar uma antena no vértice GPS principal do empreendimento, que foi determinado diretamente a
partir de vértices do IBGE ou por PPP e colocar a outra antena, por no minimo 30 minutos em cada um, nos
pontos que necessitam ser medidos, caso ndo seja ultrapassado o comprimento da linha base de cinco
quildmetros.

A metodologia de processamento para obtencdo das coordenadas finais planimétricas e
altimétricas devem ser os mesmos citados nos itens 2 e 3 (Apoio GNSS, Transformacdo Topografica com a

mesma origem, Poligonais, Nivelamento, etc.).

4.4. Cobertura Aerofotogramétrica
Apds a aprovagao do plano de voo pela CDHU, obtengao das licengas necessarias e a devida pré-
sinalizagdo dos pontos de apoio, devera ser executada a cobertura aerofotogramétrica da area, atendendo
as exigéncias e recomendagdes previstas no planejamento de voo, e tomando os seguintes cuidados:
e Angulo solar: minimo de 35°, sendo que o tempo de exposicio e a velocidade da aeronave deverdo
ser tais que o arrastamento da imagem nao seja superior a 0,010 mm na escala da fotografia;
e A deriva maxima para as fotos de cada faixa deverd ser de 5°, devendo a média nao ser superior a
3%
e Verticalidade do eixo 6tico: média por faixa, tolerancia de 2°, casos isolados, 3°;
e Altitude de voo: a escala da fotografia em fungdo da altura de voo ndo deverd variar mais que 5%
do estabelecido;
e Caso haja mudanca das caracteristicas radiométricas das imagens, causadas por altera¢Oes de
condicBes climaticas, como precipitacdes ou por épocas distintas de aquisicdo, a Contratada
devera executar novamente trechos da dultima faixa recoberta de modo a garantir a
homogeneidade radiométrica entre Blocos;
e A incidéncia de sombras na imagem sd serd admitida quando ndo prejudicar a perfeita

identificacdo dos elementos a serem mapeados.

11
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Figura 5 - Exemplo de Representacdo Cartografica a partir de cobertura Aerofotogramétrica
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Fonte: Atlas Escolar IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de Cartografia

4.5. Foto-indice

Deve mostrar a imagem de toda a d4rea de levantamento executado, juntamente a com

identificacdo das faixas e fotos em seus devidos lugares e algumas toponimias principais.

4.6. Aerotriangulagao

Os chamados pontos de ligagdo entre modelos devem ser escolhidos na linha central da foto
dentro da zona de superposi¢do longitudinal. Os pontos de ligacdo entre faixas devem ser escolhidos nas
zonas de superposicao lateral em locais das fotografias em que a nitidez e o contraste foram considerados
bons, onde os detalhes aparecem bem definidos no terreno e fora de uma faixa de 1,5 cm da borda das
imagens.

No processo de aerotriangulagdo de imagens de camaras digitais estes pontos devem ser

distribuidos ao longo de toda a faixa e lidos, sempre, em no minimo trés imagens.

12
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A identificacdo dos pontos de controle, com coordenadas medidas em campo, é feita nas imagens
através da sua identificacdo por meio de croquis, ou fotos, criados durante o processo de levantamento
em campo. Para melhorar a precisdo dos servicos a maioria destes pontos deve ser pré-sinalizada.

Para um voo com a camara digital, os pontos de controle sdo limitados a um minimo necessério
para a definicdo do datum, sendo estes posicionados nos cantos dos blocos. As faixas sdo
geometricamente estaveis devido a informag&o do sistema GPS/IMU.

Deve ser verificada e informada a CDHU, antes da restituicdo, a precisdao dos servicos, através da
comparacdo das coordenadas obtidas apds a aerotriangulacdo, com as coordenadas medidas em campo,
dos vértices de conferéncia, que ndo foram utilizados no processo de aerotriangulacdo e ajustamento. O

erro esperado é de poucos centimetros.

4.7. Restituicdao

Deverdo ser restituidos todos os detalhes identificdveis nas fotos que ndo forem cadastrados na
topografia convencional (muros internos, cercas, edificacdes/telhados, alinhamentos prediais, limites de
vegetacdo e hidrografia, rochas etc.).

O melhor detalhamento de cada tipo de levantamento devera ser especificado no item Cadastro

Planimétrico.

4.8. Reambulagdo

Nesta etapa, além da coleta das informagdes cadastrais e documentais necessarias, deverao ser
levantados os limites de propriedades e outros detalhes necessarios, que ndo forem visiveis nas fotos.

Para o fechamento das divisas dos imdveis poderdo ser medidos mais pontos, com GPS, onde for
possivel o rastreamento, pelo método relativo estatico rapido, e feita triangulagdo a trena para a

localizagdo dos pontos de deflexao.

13
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5. Cadastro planialtimétrico

5.1. Densidade minima de pontos por hectare (10.000 m?):

Serd necessario o cadastro minimo de pontos nas areas de solicitacdo de levantamento, de
maneira que esta, sdo recomendacdes minimas, podendo variar de acordo com o declive e a quantidade
de elementos a serem representados na superficie.

a. Declividade até 10% = 15 pontos

b. Declividade de 10 a 20% = 20 pontos

c. Acima de 20% = 30 pontos

Cadastro de todos os detalhes no interior da gleba, mais faixa externa, quando necessaria, de até

20m do perimetro.

Obs.: Antes do inicio do levantamento topogréafico deve ser vistoriado o terreno e o seu entorno. Os
pequenos cursos d’agua, brejos e cérregos, localizados a até 30 metros do perimetro, e as nascentes,
localizadas a até 50 metros do perimetro, deverdo ser levantadas, mesmo que ndo tenham sido

identificadas pela vistoria da CDHU.

5.2.  Tipos de Levantamentos Cadastrais

Existem diferentes tipos de detalhamento cadastrais de acordo com a o seu objetivo
(regularizagdo, estudo, remocdo etc.), apresentando diversas particularidades, porém neste capitulo
iremos dividir em: Levantamento Convencional e Levantamento por Aerofotogrametria com Topografia

Convencional.

14
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Figura 6 - Exemplo de Levantamento Convencional com Estacédo Total

Fonte: Imagem gerada por Inteligéncia Artificial

5.2.1. Levantamento Convencional

O cadastro devera conter, no minimo, informacoes dos sobre os seguintes elementos:

a.

b.

Linhas divisdrias e Limites;

Cercas e muros;

Ruas do entorno, estradas e rodovias, identificando: nomes, tipo de pavimentacao;

Largura das ruas, calcadas, vielas do entorno;

Edificacdo, lotes e alinhamentos;

Guias, sarjetas, eixo do viario, calcada, caixas da rua e vielas (intercalar os pontos de guia e
sarjeta, afim de que ndo figuem sobrepostos na planimetria);

Escadas e Rampas;

Divisas de Lotes, quadras, dareas livres, verdes e institucionais. No cadastro de lotes
implantados e murados, indicar cotas internas e externas dos vértices do cercamento
existente.

Sistemas de Drenagem e Esgoto com profundidade, diametro e sentido: galerias, tubulagdes,

caixas de inspecdo, canaletas, bocas de lobo/ledo, fossas, registro, pocos de visita etc.;
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j. No caso dos PVE’s serd necessario a entrega de uma monografia com cadastro de
infraestrutura com didametro, material, espessura e cotas das Geratrizes Inferiores Interiores de
cada tubo (caso ndo houver possibilidade sera necessario identificar na planta o motivo e
justificar com foto);

k. Torres, linhas de alta tensdo e redes de distribuicdo de energia com altura e catendria da linha
mais baixa;

I.  Afloramento rochoso, valas, erosdes, taludes, pé, crista;

m. Corrego, rios, lagoas, reservatdrios, areas alagadicas e nascentes (no terreno e préximas ao
mesmo) com indicacdo de NA;

n. Em casos avisados previamente pela contratante, serd necessario o cadastro de secdes
topobatimétricas com coleta de pontos nas margens, pé, crista, N.A e profundidades;

0. Quaisquer elementos restritivos a utilizacdo do terreno, como: oleodutos, gasodutos,
adutoras, emissarios (em alguns casos de tubula¢Ges haverd a indicacdo do caminhamento
para evitar perfuracdes, entdo deverd ser cadastrado o alinhamento e anotado na planta),
faixas de dominio ou servidao, etc.;

p. Identificacdo de arvores isoladas com D.A.P, com espessura maior que 5cm;

g. Equipamentos existentes no terreno: edificacdes, quadras, placas, hidrantes, faixa de
pedestres, playground, portdes etc.;

r. Quando solicitado, serd necessario o detalhamento dos imdveis dentro do terreno, com cotas
no canto das edificagdes e soleira (cota dentro do imdvel). Caso ndo seja possivel conseguir o
acesso, a contratada deverd justificar e identificar no desenho e croqui;

s. No caso de cadastro de elementos que sirvam como contengdo (muros de arrimos, bermas,
cortina atirantada etc.), deverdo ser coletados pontos na base do solo de cada lado, afim de
obter a altura, comprimento e espessura do elemento;

t. Quaisquer elementos identificados como de interesse.
5.2.2. Aerolevantamento Auxiliado com Topografia Convencional
Para o levantamento com aerofotogrametria serdo necessarias as metodologias citadas no

Método Convencional acrescidas dos seguintes elementos:

u. Divisas dos lotes e edifica¢Oes, providos da restituicdo dos telhados e muros;
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v. Tipo de material de cada edificacdo (alvenaria, barraco etc.) e a quantidade de
pavimentos;
w. Cota estimada das divisas dos lotes e edifica¢des;

X. Quaisquer elementos identificados como de interesse.

Figura 7 - Nuvem de Pontos Gerada a Partir de Aerolevantamento

Fonte: Ator
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6. Controle de Qualidade

Quando solicitado com antecedéncia o Levantamento Aéreo Fotogramétrico, Perfilamento a Laser

ou Cadastro focado para o BIM, a contratada deverd apresentar o Controle de Qualidade para Produtos

Cartograficos Digitais, elaborado pela ET-ADGV, de acordo com o nivel de detalhamento e precisdo da

escala do produto.

Os produtos digitais (Nuvem de Pontos, Modelos Digitais, Curvas, Ortoimagens e Restituicdo)

devem ser validados a partir de levantamento topografico de campo com sistema GNSS ou Estacdo Total,

comprovando a sua compatibilizacdo com o PEC Classe A de sua respectiva Escala.

Figura 8 - Quadro de PEC da Planimetria dos Produtos Cartograficos Digitais

PEC PEC 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
(1) P(_“D PEC| EP PEC EP | PEC EP PEC EP PEC EP | PEC EP PEC EP PEC EP
T (m) | (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
028 017 0,36 034 | 1.40 0.85 2.80 1.70 7.00 | 425 | 14.00 | 851 | 28,00 17.02 70,00 | 42,55
- @
A
A [B(1)|0.50| 030 1,00 0.60 | 2,50 1.50 5.00 3.00 12,50 | 7.50 | 25.00 | 15,00 | 50,00 | 30,00 | 12500 | 75,00
B (C(1)|0.80| 0,30 1,60 1.00 | 4.00 2.50 8.00 5.00 20,00 |12.50| 40,00 | 25,00 | 80,00 | 50,00 | 200.00 | 125,00
C [D(1)|1.00| 060 2,00 1.20 | 5.00 3.00 10.00 6.00 25,00 | 15.00| 50.00 | 30,00 | 100,00 | 60.00 | 250.00 | 150,00
Fonte: ET-ADGV 12 Edicéo 2015
Figura 9 - Quadro de PEC dos Pontos Cotados e Modelos Digitais de Produtos Cartogréficos Digitais
PEC -PCD 1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
3
@ PEC | EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP | PEC EP PEC EP PEC EP
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
A 027 | 017 0.27 0.17 | 0,54 0.34 1.35 0.84 270 | 1.67 | 5,50 | 3.33 13,70 833 27.00 | 16,67
B 0,50 0,33 0,50 0,33 1,00 0,66 2,50 1,67 5,00 3,33 10,00 25,00 i 50,00 3333
C 0,60 0,40 0,50 0.40 1,20 0.80 3,00 2,00 6,00 400 12,00 30,00 60,00 40,00
D 0,75 0,50 0.75 0.50 1,50 1,00 3,75 2,50 7.50 5.00 15,00 10,00 37,50 75,00 50,00
Fonte: ET-ADGV 1? Edicdo 2015
Figura 10 - Quadro PEC da Altimetria (Curvas) dos Produtos Cartograficos Digitais
1:1.000 1:2.000 1:5.000 1:10.000 1:25.000 1:50.000 1:100.000 1:250.000
PEC | PEC- | (Eqd=1m) (Eqd =1 m) (Eqd =2 m) (Eqd =5 m) (Eqd = 10m) (Eqd = 20m) (Eqd = 50m) (Eqd = 100m)
1 PCD
W PEC | EP PEC EP PEC EP PEC EP PEC EP | PEC EP PEC EP PEC EP
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
A A 0.50 0.33 0,50 033 1,00 0.67 2,50 1.67 5,00 333 10,00 6,67 25,00 16.67 50,00 33
B B 0.60 0.40 0,60 0,40 1.20 0.80 3,00 2,00 6,00 4,00 12,00 8,00 30,00 20,00 60.00 40,00
C C 0,75 0,50 0,75 0,50 1.50 1,00 375 2,50 7.50 15,00 10,00 37.50 50,00
Di4) 1,00 0.60 1.00 0,60 2,00 1,20 3,00 3.00 10,00 6,00 20,00 12,00 50,00 60,00

Fonte: ET-ADGV 12 Edigédo 2015
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7. Apresentac¢ao do desenho

Além dos detalhes ja mencionados, a planta topografica deverd conter:

a. Superficie gerada com Break Lines (Eixo de Viario, Sarjetas, Guias, Passeio,
Cérregos, Rios, Lagos, Filetes e demais pontos considerados importantes na
criacdo da Base da Superficie);

b. Curvas de nivel de metro em metro, com destaque p/ as de cinco em cinco
metros, com pontos cotados com valores até centimetro;

c. Locagdo dos vértices das poligonais de apoio, com numeragdo dos mesmos e
cotas até milimetros;

d. Tabela de coordenadas das poligonais de apoio e auxiliares;

e. Tabela de coordenadas dos vértices das divisas;

f. Tabela com elementos de divisas e locacdo (azimutes/rumos e distancias do
perimetro), quando ndo possivel indicar no desenho;

g. Indicagdo das divisas existentes ou projetadas, com nomes dos proprietarios
confrontantes, conforme analise da documentagao fundidria do terreno e das
areas vizinhas, com o vértice inicial, sempre que possivel, amarrado ao
alinhamento predial da esquina mais proxima pertencente a quadra onde se
localiza a gleba;

h. Indicagdo das larguras de faixas de dominio de estradas e redes elétricas,
ferrovias, quando for o caso;

i. Indicacdo das referéncias planimétricas e altimétricas (n?, coordenadas /
altitude, localizacgdo e érgao);

j. Norte de referéncia;

k. Equipe responsavel pelo Levantamento Topografico - CREA e ART do
Responsavel Técnico;

|.  Legenda - padrdo CDHU;

m. Localizagdo s/ escala, informativa e legivel;

n. Nome do empreendimento;

19



CDHU DPP/Superintendéncia de Terras
Geréncia de Informacgoes e Apoio Fundiario

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO

o. Local/ municipio;
p. Titulo (TOPOGRAFIA);

g. Assunto.
E necessario o cumprimento dos padrdes estabelecidos no Template em dwg no Autocad Civil 3D

elaborado pela CDHU, contendo os layers e layout necessdrios para a elaboracdao do desenho, conforme

apresentado na tabela a seguir:
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Tabela 1 — Layer do Template e suas propriedades

LAYERS COR ([LINHA DESCRICAO

ALAMBRADO 2 ALAMB_LINE* | Alinhamento de alambrados

QEIF'\LT?(';AENTO 8 DASHDOT2 Alinhamento lateral de pista pavimentada

Q:I\/'\ll:jﬁnizgg NAO 2 DASHDOT2 Alinhamento lateral de pista ndo pavimentada

ALVENARIA 2 CONTINUOUS | Construcdes em alvenaria

ARVORE 90 CONTINUOUS | Arvores Isoladas

BARRANCO 1 DASHED Alinhamento definido a partir de crista e pé

CAMINHO 2 DASHED Alinhamento lateral de ruas sem pavimentacdo

CERCA 2 BARBWIRE_1* | Cercas de arame, madeira e alambrados

COBERTURA 2 DASHED ConstrucGes em madeira, galpGes, garagens, coberturas

FERROVIA 1 DASHDOT2 Alinhamento de trilhos existentes

FOLHA 2 CONTINUOUS | Elementos da Folha

GUIA 1 DASHDOT2 Alinhamento de guias existentes

IRRADIADOS 1 CONTINUOUS Pontos de Topografia, inseridos no AutoCad Civil 3D
(ver nomenclaturas)

MALHA 8 CONTINUOUS | Malha de coordenadas

MURETA 2 CONTINUOQUS | Muretas, arrimos

MURO 2 CONTINUOUS | Alinhamento de muros

NORTE 2 CONTINUOUS | Indicacdao do Norte

POLIGONAL 2 CONTINUOUS | Elementos da poligonal de levantamento

PONTE 1 CONTINUOQUS | Pontes e Passarelas Elevadas

POSTE 2 CONTINUOUS | Postes e luminarias

EES\E&FSAGUAS 170 CONTINUOUS ZX?P, Bocas de Lobo, Bocas de Ledo, Canaletas, Tubos,

REDE DE ESGOTO 240 CONTINUOUS | PVE, Tubos, Caixas, etc.

REDE DE MANANCIAIS | 150 DASHED?2 Cursos d'agua, Brejos, areas Inundadas, Nascentes

REDE DE TELEFONIA CONTINUOUS | Caixas e PV de telefonia

REDE ELETRICA CONTINUOUS | Alinhamento de cabos de alta ou baixa tensao e torres

ROCHAS DASHED Afloramento rochoso, matacdes

SINALIZACAO ) CONTINUOUS Pla.cas, !:)c').rticos, sinalizag¢do viaria, marcos
quilométricos, etc.

TABELA 2 CONTINUOUS | Coordenadas de poligonal e elementos de divisas
Nome de vias, n? de casas, confrontantes,

TEXTO 2 CONTINUOUS coordenadas, DAP, pavimentos, pvs, detalhes, etc.

TUBULACAO 1 DASHED TubulagGes

VEGETACAO 90 VEGETACAO* | Limites de vegetacdo (matas, culturas, etc.)

* = ELEMENTOS ESPECIFICOS, COM LINHAS DEFINIDAS NO TEMPLATE DA CDHU

Fonte: Autor
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Nos casos em que houver a necessidade de novos layers ou classes, a contratada tem liberdade

para criacdo dos mesmos, desde que haja comunicagdo e aviso prévio a CDHU.

Os arquivos ASCII dos pontos providos do levantamento planialtimétrico, que devem ser inseridos
posteriormente no desenho, ndo devem conter na sua composi¢do acentos, caracteres especiais e espagos
(separar com hifen ou underline, se preciso) ou informag¢des a mais que o necessario, de maneira que tais
informacdes devem ser nomeadas no desenho e em seus respectivos croquis (exemplo: ARV 0.30, deve ser
substituido apenas como ARV e seu respectivo DAP deve ser desenhado na planta e registrado no croqui

detalhado).

O arquivo ASCII final deve conter obrigatoriamente a seguinte ordem: n2 ponto, descricao, norte,
este e cota, facilitando assim a inser¢do nos moldes do Template de Topografia da CDHU. Também existe a
necessidade de uso de descricdes de alguns elementos existentes com icone e padrdes definidos no

Modelo (Tabela 2).
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Tabela 2 - Codificagdo de Elementos do Template de Topografia

IDENTIFICADOR OBIJETO

PVAP Pogo de Visita de Aguas Pluviais

PVE Poco de Visita de Esgoto

ARV Arvore Isolada (DAP devera estar no
desenho e croqui)

COQUEIRO Coqueiros

POSTE Poste (se houver diferenca d(.E madeira
ou concreto anotar no croqui)
Poste Transformador (Com nimero de

TRANSFORMADOR | série anotado no croqui e desenho, se
tiver)

POLIGONAL Ide.ntifica(_;éo do Ponto utilizado na
Poligonal
Cota /TN / CT devem ser nomeados

COTA como COTA

GUIA Guia
Muro / MR / M devem ser nomeados

MURO como MURO

ox Caixas (o tipo deve ser anotado na
planta e no croqui)

BL Boca de Lobo / LeéQ (diferenciando e
anotando no croqui / desenho)

PLACA Placas

ALAMBRADO Alambrado

CORREGO Cérrego

NASCENTE Nascente

DV Divisas

CERCA Cerca

PE Pé

CRISTA Crista

EIXO Eixo das vias

Fonte: Autor

Em caso de descrigdes ndo elaboradas na Tabela 2, a contratada fica livre para a inser¢ao de novos

objetos ndo mencionados, de maneira que alguns elementos especificos e ndo comuns, devem ser

identificados no desenho também, assim como no croqui detalhado de campo.
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O detalhamento do croqui se faz de muita importancia, pois a projetista pode ter duvidas quanto o
posicionamento e a identificacdo de algum elemento, sendo necessdrio recorrer a confirmagdo no croqui e

nas fotos/videos registrados pela contratada.
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8. Produtos

8.1. Organizagao e Nomenclatura das pastas

Para a entrega Digital, a pasta raiz e o desenho final deve ter o nome do empreendimento

cadastrado, com a seguinte nomenclatura:

- Municipios do Interior do Estado: “NOME DO MUNICIPIO + LETRA ATRIBUIDA”
Exemplo: Americana A, Piraju G, etc.
- Municipio de S3o Paulo: “PREFIXO SP + HIFEN + DISTRITO ADMINISTRATIVO + LETRA ATRIBUIIDA ”

Exemplo: SP-Paria A, SP-Guaianases B, SP-Pedreira C, etc.

Posteriormente, dentro da pasta raiz devem conter as seguintes Pastas e Subpastas (modelo em

anexo):
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Tabela 3 - Organizacéo de Pastas
PASTA CONTEUDO
00 - Arquivos Recebidos Documentos recebidos pela contratante

Arquivos Brutos, Rinex, Altura da Antena e Processamento

1-GN
01 - GNSS (Projetos / Relatdrios / Precisdes)

Arquivos Brutos, Processamento (Topograph) e
Documentos em PDF (Coordenadas UTM e Topograficas,
VerificagcOes, Poligonais, Irradiacdes, Croquis e ASCII das
irradiagGes e poligonais)

02 - Topografia

03 - Nivelamento Monografia RN, Nivelamento e Contranivelamento

Monografias em World e PDF dos pontos GNSS
04 - Monografia implantados e dos PVE realizados no cadastro de
interferéncia

Desenho no Autocad Civil 3D (utilizando Template CDHU),
05 - Desenho e ASCII no formato dwg e arquivo ASC exportado apds o término
da edicdo do desenho

ART, Relatdrio Técnico (com metodologias, equipamentos
e precisGes alcancadas) e Fotos/Videos para facilitar a
identificacdo dos elementos do desenho, juntamente com
0s croquis

06 - Relatorio

Arquivos Brutos (Fotos, trajetérias, processamento etc.),
Ortofoto, Nuvem de Pontos, MDS, MDT editado e
reinterpolado com os pontos obtidos na topografia,
Relatério do Aerolevantamento (Distribui¢do de Pontos,
Resultados e Precisdes Obtidos), Desenho Integrado com a
topografia e ASCII dos pontos interpolados do MDT, dos
guais nao foi possivel o acesso, afim de complementar o
desenho

07 - Aerolevantamento

Fonte: Autor

8.2. Midia Digital
a. Desenhos em CAD - padrao template CDHU (Autocad Civil 3D);
b. Arquivos de pontos em ASCIl brutos do topograph e ASCIlI exportado do
Desenho apds a sua conclusdo;
c. Arquivos de campo (cadernetas de campo com irradiagdes);
d. Arquivos com calculos das poligonais;

e. Memoriais descritivos;
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Relatério técnico Geral (metodologia, equipamentos, equipe técnica,
precisGes, amarragdes planimétricas e altimétricas, observacoes, etc.);
Relatérios de processamentos GNSS;

Fotoindice, Relatdrio de Planejamento e Processamento da Aerofotogrametria
guando aplicada;

Arquivo PDF da Conversao de Coordenadas UTM para Topografica;

Erro de Fechamento da Poligonal;

Informagao quanto a definicdo das divisas, ajuste de drea ou necessidade
retificacdo, drea real, area do titulo, etc.;

Arquivos com os dados brutos (sem correc¢do diferencial) das observagdes do
GPS, quando utilizada esta tecnologia, nos formatos nativos do equipamento

e RINEX2;

. Arquivos com os dados corrigidos das observacées do GPS;

Arquivos brutos da coletora da estacdo total, em formato adequado conforme
a marca e o modelo do equipamento, que possa ser importado pelo
SOFTWARE TOPOGRAPH;

Monografia do(s) vértice(s) de origem e dos vértices implantados;

Em caso de Levantamento Aerofotogramétrico devem ser disponibilizados a
Ortofotocarta, MDT e nuvem de pontos em formato LAS;

Cépias dos catdlogos das especificagbes técnicas de todos os equipamentos
utilizados;

Croqui de campo detalhado e esquemas das poligonais;

Fotos tomadas em campo, preferencialmente com coordenadas e diregdo
(norte);

Cadernetas de campo dos nivelamentos geométricos;

Documentacdo fundiaria e plantas do terreno (fornecidas pela CDHU /
Prefeitura), bem como das areas confinantes que subsidiaram o fechamento
das divisas, ou que auxiliardo na eventual retificagdo do titulo;

Anotacbes de campo referentes as medicGes GPS para associacdo dos pontos
ocupados com os respectivos arquivos de rastreamento, incluindo informacao
dos intervalos de rastreamento e a altura da antena em cada ponto;

ART referente ao trabalho, com a indicagao do nome do empreendimento.
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9. Contratag¢des Adicionais

Nos tépicos anteriores, foram citados procedimentos e metodologias padrées adotados na
execucdo e apresentacdo de Levantamentos de Campo e Escritério de terrenos, empreendimentos e
ocupacdes, no entanto, existem servicos especiais que poderdao ser incluidos, de acordo com a

especificidade do objeto do servico, conforme apresentado a seguir:

Escaneamento Laser;
Andlise, Estudos e Produtos a partir de Bases Cartograficas Publicas;

Cadastro de Redes;

YV V V V

Consultoria e Assessoria Técnica.

As normativas e praticas citadas dos itens 2 ao 8 devem ser adotadas para execucdo das

contratacoes adicionais, qguando cabiveis.

9.1. Escaneamento Laser

Consiste do Levantamento Planialtimétrico Cadastral com tecnologia Lidar (Light Detection and
Ranging), em plataformas mdveis ou fixas, afim de obter escaneamentos a laser para obter informagdes
através de Modelos Digitais Tridimensionais para elaboracdo de projetos em BIM (Building Information
Modeling).

A densidade de Pontos deve variar, de acordo com a demanda da solicitacdo, variando de no
minimo 4 a 10 pontos por metros quadrados no caso de sistema aerotransportado, até mais de 2.000
pontos por metro quadrado em escaneamento terrestre.

Para o aerolevantamento com Lidar, recomenda-se o uso de equipamentos calibrados e com
precisGes acuradas ( £ 10 cm) com retorno de pelo menos 4 pulsos, resultando em produtos
compatibilizados com a topografia de campo.

A nuvem de pontos deve ser entregue classificada, nas categorias de EdificacGes, Terreno,
Vegetacdo, Hidrografia, Ruidos (Pontos Altos e Baixos) e Ndo Classificados, de maneira que elementos que
apresentem representatividade na area devem ser destacados (Linhas de Transmissdo, Construgdes

Historicas, etc.).
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O Modelo Digital do Terreno deve apresentar apenas elementos fisicos no solo, com edicdo e

remogao de todos os ruidos que ndo sejam considerados do terreno.

Figura 11 - Diagrama de Processos para Aquisicéo Lidar

Levantamento
com Lidar
i ¢ ™
Planejamenta
L A
L4 ¢ ¥
' ™y
Aerolevantamento Scanner Estatico Scanner Cinematico
Y ¢ A
F N
.| Configuracdes/ |,
i Aquisicdo B
A ¢ A
i N
Processamento
L A
¥ ¢ ¥
i ™
MNuvem de Pontos Modelos Digitais Restituicdo
Y i A
i A
Dados
Topografia » Integracdo * Complementares /
Antigos
A A
¥
i ™
Desenho
L A

Fonte: Autor
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9.2. Andlise, Estudos e Produtos a Partir de Bases Cartograficas Publicas

Existem sistemas e bancos de dados disponiveis para consulta e download de dados precisos
provenientes de aerolevantamentos e aquisi¢cGes publicas, diante disso, a contratada podera ser acionada
para fornecer e produzir elementos técnicos a partir destes dados em acervo.

Para consultas no municipio de S3o Paulo-SP existe o GEOSAMPA, que atualmente disponibiliza

Base Cartografica de até 2022, com Nuvem de Pontos, Modelos Digitais, Ortoimagens, Cadastro fiscal,

Hidrografia, entre outros.

Figura 12 - Geosampa

PREFEITURA DE
SAOPAULO

Camadas
Limites Administrativos
& Popuiagio

& Equpamentos
Transparte

Sistema Vidrio
Habitagdo / Edificacio

B 3B o
®ep

0@0 &BzonaFiscal

& Area Pibica

® Parcelamento

O¢ & B Cartirios de Registro de imdveis ™

Fonte: Geosampa

A grande maioria das cidades do estado ndo possuem material e nem ferramentas necessarias para
essa distribuicdo, no entanto, a Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SDUH) junto ao
Instituto Geografico e Cartografico (IGC) estdo elaborando e comecando a disponibilizar os dados as
Prefeituras do Aerolevantamento Fotogramétrico com Perfilamento a Laser realizados em todo o estado
(vide edital publico — Concorréncia SG n° 03/2022).

O processamento e a entrega dos produtos devem obedecer as mesmas normativas descritas
neste manual, de maneira que, se ocorrer o levantamento de campo atualizado, a contratada devera

realizar a compatibilizagdo dos materiais e entregar nos moldes da Planta de Topografia da CDHU.
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9.3. Cadastro de Redes

A contratada deverd executar o cadastro de redes com apoio da gerenciadora para obter
informacdes das possiveis intervencdes e conter caracterizacdo de todas as instalagdes, equipamentos
urbanos, vegetacdes e estruturas ao longo da area levantada, afim de permitir um criterioso estudo das

interferéncias ao longo do percurso da obra.

9.3.1. Levantamento Topografico com Cadastro Unificado de Redes

Deverd ser elaborado o Levantamento Planialtimétrico Cadastral na escala 1:500 a ser
apresentado em arquivo digital - formatos dwg, plt, pdf, atendendo as normas ABNT NBR 14.166, ABNT
NBR 13.133, termo de referéncia e manuais disponibilizados pela CDHU, permitindo a elaboracdo do

projeto por meios eletrénicos.

O levantamento devera abranger toda drea objeto de intervencdes e conter a caracterizacao de
todas as instalacdes, equipamentos urbanos, vegetacdo e estruturas existentes na drea levantada, de
forma a permitir criterioso estudo das interferéncias ao longo do percurso da obra. Deverd ser dada
énfase especial ao cadastramento das edificaces, individuos arbdreos, sistemas de microdrenagem
(valetas, bueiros, galerias), interferéncias superficiais e subterraneas (incluindo sistemas de alimentagdo
elétrica, postes, caixas, redes aéreas e subterraneas, e outras instalagdes de infraestrutura publicas e

privadas).

Deverao ser apresentados:

° Cadastro dos bueiros existentes, apresentados por se¢ao ao longo do mesmo, com cotas

de entrada e saida e croquis dos elementos (muros, alas, diametros, ou se¢do, material constitutivo);

° Cadastro dos elementos de drenagem (PVs, BLs, caixas etc.) apresentados em forma de
croquis, contendo dimensdes, indicacdo do material, e cotas de topo e fundo, bem como das geratrizes

inferiores das canaliza¢des afluentes e efluentes;

° Cadastro de linhas aéreas com amarra¢do dos pontos de crava¢do dos postes, espécie de

circuito, nimero de identificagdo dos postes;

° Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, semaforos, etc.) e paisagismo com a

identificacdo das espécies arbdreas que tenham DAP a partir de 5 cm;

o Alinhamentos, Divisas e Cadastro de propriedades;
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° Cadastro da faixa de ferrovias, se o caso, incluindo via permanente, rede aérea,

elementos de drenagem, edificacdes, etc.

Com base no Levantamento Planialtimétrico Cadastral devera ser elaborado cadastro unificado
das redes de infraestrutura das diversas concessiondrias e permissiondrias de servicos publicos e demais

6rgaos da administracdo publica estadual e municipal.

Para tanto sera necessdria a obtencdo de cadastros atualizados das redes existentes, aéreas e
subterraneas, bem como de projetos futuros previstos para a drea em questdo, junto aos érgdos da
municipais, concessionarias e permissiondrias envolvidas (por exemplo: CET, SPTRANS, redes de
transmissdo de dados, semaféricas, de radares e cameras; GIP - redes de iluminagdo publica; SIURB -
redes de drenagem; SABESP - redes de distribuicdo de 4dgua, coleta e tratamento de esgotos; COMGAS e
TRANSPETRO - redes de gds e outros combustiveis; ENEL e ISACTEEP - redes de transmissdo e

distribuicdo de energia elétrica; operadoras das redes de telecomunicacdes).

Todos os elementos e informagdes obtidos deverao ser confirmados em campo, a fim de corrigir
possiveis distorcdes, e consolidados em um Unico cadastro com mesma base de coordenadas, e edicdo
que permita facil distincdo das disciplinas, por cédigo de cores, pictogramas e cddigos em planta e

legenda, acompanhados de relatdrios indicando a origem das informacdes.

Deverdo ser apresentados: plantas contendo os cadastros obtidos, consolidados em mesma base
e confirmados em campo, juntamente com relatdrios contendo planilha de acompanhamento e histdrico

dos pedidos de cadastros e respostas das concessiondrias e érgaos publicos.

Este cadastro unificado sera posteriormente confrontado com as informacGes de projeto e

embasara eventuais servicos de remanejamento e/ou remocgao de interferéncias.

9.3.2. Orientagdes e Contatos as Concessionadrias

As solicitagdes de cadastros atualizados das redes e demais equipamentos aéreos e
subterraneos existentes e/ou projetados na area da intervencdo poderdo ser feitas por através de oficios
enviados via e-mail ou através dos sites das empresas, com guarda dos respectivos protocolos e
documentos recebidos para controle e gestdo dos mesmos. Deverdo ser fornecidos croquis da area de

interesse.
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A seguir serd apresentado o modelo de referéncia de oficio a ser enviado as companhias

gerenciadoras das interferéncias:

Figura 13 - Modelo de Oficio

{Companhia a ser Solicitada a Intervencdo)

(Enderego, n” - Bairro)
{CEP — Municipio — SP)

Ref.: Solicitacdo de cadastros atualizados de redes existentes e/ou projetadas na drea
de influéncia do (Nome Empreendimento)

Prezados Senhores,

A Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano, empresa do Governo
Estadual, vinculada & Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo, responsavel
pelo gerenciamento dos projetos e obras do [Empreendimento), vem
através do presente, solicitar o fornecimento de cadastros atualizados das redes existentes
e/ou projetadas na area de influéncia da citada intervengdopablica, a fim de subsidiar a
identlficacdo de eventuais interferéncias e futuras tratativas.

(Breve descrigao do Empreendimento, com area, vias e tracado).

A consolidagdo do projeto basico e elaboragdo do projeto executlvo estdio a cargo do

[Consorcio/Empresa Gestor), contratado pela CDHU através do contrato n®

(n® Contrato CDHU). Tendo em vista o prazo exiguo para conclusdo dos

projetos, a fim de licitar as obras, solicitamos o retorno presente no prazo de 10 dias
( } (data no formato dd/mm/aaaa)

Agradecendo antecipadamente pelas providéncias, colocamo-nos 2 disposigdo através do
e-mail: (Email do Solicitante).

Fonte: Referéncia para elaboragéo de cadastro unificado de redes e projeto de interferéncias, SDUH / Autor

9.3.3. Jung¢do do Material e Apresentacao do Cadastro de Redes de Interferéncia
Com o material recebido de todas as redes que passam pelo terreno, a contratada deve cruzar as

informacdes e relacionar com o cadastrado realizado in loco, para assim obter uma planta final com todas
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as informagbes das interferéncias (separadas por layers), atendendo as recomendacdes e normas

estabelecidas neste manual

Figura 14 - Exemplo de Planta Com Cadastro de Rede

Pl
'

- Pee R

Fonte: Referéncia para elaboragdo de cadastro unificado de redes e projeto de interferéncias, SDUH / Autor
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Figura 15 - Exemplo de Legenda Adotada no Cadastro de Redes

LEGENDA
REDE DE AGUAS PLUVIAIS

REDE DE ESGOTO
e : - REDE TELEFONICA SUBTERRANEA
REDE ELETRICA AEREA
REDE ELETRICA SUBTERRANEA
REDE DE AGUA
FIBRA OPTICA
—— + — + —— REDE COMGAS

REDE CET
e o e s —  REDE ELETRICA (CADASTRO ENEL)

Fonte: Referéncia para elaboragdo de cadastro unificado de redes e projeto de interferéncias, SDUH / Autor

9.4. Consultoria e Assessoria Técnica

A contratada pode ser acionada com modalidade de consultoria, afim de apresentar sugestdes,
modelos e indicagdes de metodologias, além de executar e elaborar produtos nos casos de assessoria
técnica, desde que sejam respeitados as normas e cadernos da companhia, portanto, estas modalidades
tem o intuito de agregar valores nos empreendimentos da CDHU.

Caso o quadro de funciondrios das prestadoras de servico ndo contemplem a solicitagcdo, poderdo
ser incluidas empresas parceiras para atendimento, com acompanhamento da contratada e de total

responsabilidade legais.

Nucleo de Topografia

Geréncia de Informacgdes e Apoio Fundidrio
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