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Habitacao para todas as pessoas
e por toda a vida

O direito a habitacdo nao deve prescindir da liberdade e igualdade de utilizagao
por todos os usuarios. Uma moradia digna contempla as necessidades do ser hu-
mano em todas as etapas e circunstancias da vida. Por isso, quando falamos em
habitacdo inclusiva, referimo-nos a um conceito muito mais amplo do que a sim-
ples adaptacdo de imoveis para atender situacdes especificas, como dificuldade ou
incapacidade de locomocao, deficiéncia visual, auditiva ou de qualquer natureza.
Falamos de uma casa e seus arredores concebidos para todas as pessoas e por
(L E-RVITER

Essa é a proposta do Desenho Universal aplicado a habitacdo. Democratizar, faci-
litar, simplificar o uso e promover seguranca nos espacos privativos dos iméveis e
nas areas de uso comum, inclusive no acesso as vias publicas e aos equipamentos
urbanos. Do projeto a execucado, o Desenho Universal obedece parametros que
levam a criacdo de uma moradia para atender as expectativas e necessidades de
todos os publicos.

O Estado de Sdo Paulo é pioneiro no pais ao adotar os conceitos do Desenho
Universal na Habitacdo de Interesse Social. Desde 2008, por determinacdo do go-
vernador José Serra, as secretarias estaduais da Habitacdo (SH) e dos Direitos da
Pessoa com Deficiéncia (SDPcD) trabalham na aplicacdo desses conceitos nos pro-
gramas habitacionais dirigidos as familias de menor renda. Esta publicacdo resume
0s avancos conquistados e apresenta os preceitos que devem nortear a elaboracdo
de projetos e a construcao de moradias populares.

A adocao dos conceitos do Desenho Universal proporcionara mais qualidade, con-
forto e seguranca aos moradores. As novas casas e bairros inclusivos, que passam a
integrar o Programa Habitacional do Estado de Sao Paulo, certamente contribuirao
para ampliar os direitos do cidadao.

Lair Krahenbiihl
Secretario de Estado da Habitacao e presidente da CDHU




\

/7
>/

DUHIS_MIOLO_C.indd 6-7




@

Um novo Desenho para a Habitacao

O desenho, em seu sentido classico, representa visualmente por meio de
tracos a forma e, eventualmente, os valores e cultura de uma sociedade.
Impulsionado pela utopia da beleza e do refinamento, ajuda a construir e
melhorar a funcionalidade da pessoa humana. O Desenho Universal é uma
resposta ao movimento da sociedade, que busca eficiéncia e funcionalida-
de para todos os individuos ao longo dos ciclos da vida.

A maioria dos “desenhos” que facilitam as tarefas da vida diaria nos pas-
sam desapercebidos. Por outro lado, situacdes cotidianas de dificuldades
na usabilidade, decorrentes da falta de acesso a produtos, ficam registradas
em nossa memoéria. O Desenho Universal é um fator decisivo quando o
objetivo é a construcdo de uma sociedade para todos que prioriza a elimi-
nacao das barreiras arguitetonicas e ambientais.

A compreensao e o respeito a diversidade, enquanto fenémeno inerente
a condicdo humana, deve estimular e viabilizar solucbes que construam
uma sociedade centrada em todos os individuos. Uma sociedade que se
transforma em busca da sustentabilidade, com a perspectiva de garantir os
direitos de cidadania para pessoas com deficiéncia.

O Desenho Universal é a evolucao de um conceito e a sua aplicacdo na ha-

bitacdo é uma demonstracao de respeito aos direitos de todos os humanos.

Linamara Rizzo Battistella
Secretaria de Estado dos Direitos das Pessoas com Deficiéncia
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Apresentacao

A Secretaria de Estado da Habitacdo (SH) e a Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano (CDHU) sao os agen-
tes responsaveis pela promocao da Politica Habitacional de
Interesse Social no Estado de Sao Paulo ha mais de 40 anos
e garantem o acesso a moradia para familias de menor ren-
da. Em guase todos os municipios paulistas foram construidos
mais de 450 mil imdveis - que abrigam uma populacdo de
aproximadamente 1,5 milhdo de pessoas - com espacos para
a vida familiar, qualidade adequada de construcdo e de infra-
estrutura urbana.

Ao longo desses anos, apesar de terem sido implementadas
melhorias e avancos tecnolégicos nos projetos, a producao
de moradias populares esteve limitada a disponibilidade orca-
mentaria, refém de um sistema centralizado de financiamento
habitacional federal (Banco Nacional da Habitacado e Caixa Eco-
némica Federal), incapaz de enfrentar o enorme déficit de mo-
radias nas grandes cidades brasileiras. No Estado de Sao Paulo,
a destinacao pioneira de recursos orcamentarios oriundos do
ICMS, desde 1990, alavancou um importante salto quantitati-
vo que ampliou o numero de familias atendidas por meio de
uma politica de subsidio para as faixas de menor renda.

Entretanto, a orientacdo da politica publica voltada para a qua-
lidade integral da moradia e da vida urbana nos conjuntos resi-
denciais de baixa renda promovidos pelo Estado é muito recen-
te. As firmes diretrizes da atual gestdo de governo (2007/2010)
foram direcionadas ao incremento da qualidade da moradia
como elemento essencial para a construcdo de cidades sus-
tentaveis nos aspectos de habitabilidade, acessibilidade, segu-
ranca, uso dos equipamentos publicos de infraestrutura, lazer,
saude, esporte, cultura, respeito ao ambiente saudavel e, so-
bretudo, para a inclusao social por meio da urbanizacéo e re-
gularizacdo de assentamentos precarios.
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Entre as diretrizes no campo da qualidade de projetos e do
ambiente construido, a mais ousada refere-se a adocdo dos
conceitos do Desenho Universal aplicados a producdo de Ha-
bitacdo de Interesse Social pela Secretaria de Estado da Ha-
bitacao, por intermédio da CDHU. Em total consonancia com
as acoes da recém-criada Secretaria de Estado dos Direitos da
Pessoa com Deficiéncia (SEDPcD) no campo da inclusdo so-
cial das pessoas com deficiéncia, foi firmado um Protocolo de
Intencbes entre a SH, a SEDPcD e a CDHU (Decreto Estadual
n° 53.485, de 26/09/2008) e constituido um Grupo de Tra-
balho para apresentar proposta de implantagcao dos conceitos
do Desenho Universal (Resolucdo Conjunta SH/SEDPcD n° 35,
de 25/09/2008, e Resolucao SH n° 36, de 13/10/2008 — DOE
21/10/2008").

O escopo de trabalho do grupo de especialistas partiu da iden-
tificacao das necessidades e dificuldades de usabilidade de um
ambiente construido com autonomia e seguranca, ou seja, a
proposta era permitir o acesso universal e a utilizacdo por indi-
viduos em todas as fases da vida, desde a total dependéncia,
guando criancas, até uma idade avancada. Os resultados preli-
minares dos estudos indicaram um conjunto de principios que
foram acolhidos como desafios pela Secretaria da Habitacao:
I Facilitar o acesso e o uso dos ambientes relacionados ao habi-
tar para todas as pessoas, com deficiéncia ou nao, com mobili-
dade reduzida, tais como idosos, obesos e gestantes, indepen-
dentemente de suas caracteristicas fisicas e sensoriais;

1 Promover e incentivar a construcao de espacos de moradia
acessiveis;

B Criar espacos de lazer e demais areas de uso comum adequa-
dos as necessidades de todos os usuarios, incorporando aos
projetos todos os conceitos do Desenho Universal;

1 Desenvolver diretrizes do Desenho Universal que indiquem
parametros técnicos para a elaboracdo de projeto arquitetdni-

co e urbanistico das habitacdes de interesse social, garantindo
melhoria da qualidade de vida para as pessoas que venham a
adquirir uma deficiéncia ou mobilidade reduzida, permanente
ou provisoria;

1 Sensibilizar os profissionais e entidades que ja intervém no
campo da habitacao para a aplicacdo do Desenho Universal;

I Manter o atendimento a Lei Estadual n® 10.844/01, que es-
tabelece destinacdo de 7% das unidades habitacionais para
pessoas com deficiéncia;

I Atender as diretrizes do Desenho Universal em 100% dos
novos projetos de tipologias habitacionais;

1 Elaborar um plano de acao para implementacdo do Desenho
Universal na SH/CDHU.

Nessa perspectiva, a adocao do Desenho Universal, como poli-
tica publica estadual, tem como objetivo garantir que o espaco
habitacional em seu contexto urbano ofereca seguranca, au-
toestima, cidadania, longevidade e flexibilidade, possibilitando
gue a casa, os locais de uso comum dos condominios e seus
arredores urbanos possam ser usufruidos ao longo de toda
a vida de um individuo de maneira democratica. Pretende,
ainda, que esse usufruto abranja todos os individuos: pessoas
com deficiéncias, temporarias ou permanentes; com mobilida-
de reduzida, tais como idosos, gestantes, obesos, criangas e
pessoas com baixa estatura, bem como adultos em geral com
criangas de colo, carregando carrinhos ou bagagens, pacotes,
entre outros.

Constitui-se, portanto, um grande avanco do Governo do Esta-
do de Sao Paulo adotar como principio nos projetos de mora-
dia o Desenho Universal, cujo mote “Espaco para todos e por
toda a vida” expressa a intencdo de conferir permanéncia a
qualidade do ambiente construido.

d 0S DOCUMENTOS ESTAO DISPONIVEIS NO ANEXO |
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Origem e fundamentos
do Desenho Universal

Os sete principios do Desenho Universal
O conceito europeu de acessibilidade
O Desenho Universal no Brasil
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A expressao Universal Design (Desenho Universal) foi usada pela pri-
meira vez nos Estados Unidos, em 1985, pelo arquiteto Ron Mace, que
influenciou a mudanca de paradigma no desenvolvimento de projetos
urbanos, de arquitetura e design, inclusive de produtos. Para MACE
(1991), o Desenho Universal aplicado a um projeto consiste na criacao
de ambientes e produtos que possam ser usados por todas as pessoas,
na sua maxima extensao possivel.

O conceito de Desenho Universal surgiu em decorréncia de reivindi-
cacoes de dois segmentos sociais. O primeiro composto por pessoas
com deficiéncia que ndo sentiam suas necessidades contempladas nos
espacos projetados e construidos. O segundo formado por arquitetos,
engenheiros, urbanistas e designers que desejavam maior democra-
tizacdo do uso dos espacos e tinham uma visdo mais abrangente da
atividade projetual.

A concepcao desse grupo de profissionais baseava-se na preocupacao
com a oferta de ambientes que pudessem ser utilizados por todos, na
sua maxima extensao possivel, sem depender, por exemplo, da ne-
cessidade de adaptacdo ou elaboracdo de projeto especializado para
pessoas com deficiéncia, favorecendo, assim, a biodiversidade humana
e proporcionando uma melhor ergonomia para todos.

Embora nos Estados Unidos ja houvesse normas técnicas de acessibili-
dade em vigéncia, antes do advento do Desenho Universal os espacos
projetados e construidos ndo eram pensados para serem usados por
todas as pessoas, com deficiéncia ou ndo. Havia somente locais alter-
nativos ou reservados para individuos com apresentavam algum tipo de
limitacao de mobilidade, de sentidos ou cognicao.

@
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Os sete principios
do Desenho Universal

Na década de 1990, um grupo de arquitetos e defensores de uma
arquitetura e design mais centrados no ser humano e sua diversidade
reuniu-se no Center for Universal Design, da Universidade da Carolina
do Norte, nos Estados Unidos, a fim de estabelecer critérios para que
edificacoes, ambientes internos, urbanos e produtos atendessem a um
maior nimero de usudrios. Esse grupo definiu os sete principios do
Desenho Universal, apresentados a seguir, que passaram a ser mundial-
mente adotados em planejamentos e obras de acessibilidade:

1. Uso equitativo

I Propor espacos, objetos e produtos que possam ser utilizados por
usuarios com capacidades diferentes;

I Evitar segregacao ou estigmatizacao de qualquer usuario;

I Oferecer privacidade, seguranca e protecdo para todos 0s usuarios;

I Desenvolver e fornecer produtos atraentes para todos os usuarios.

Acesso seguro a um edificio
através de rampas com corrimaos
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2. Uso flexivel
PAG. I Criar ambientes ou sistemas construtivos que permitam atender as

necessidades de usuérios com diferentes habilidades e preferéncias
diversificadas, admitindo adequacdes e transformacoes;

I Possibilitar adaptabilidade as necessidades do usuério, de forma que
as dimensdes dos ambientes das construcdes possam ser alteradas.

3

: DORMITORIO 2 DORMITORIO 1
AREA DE SERVICO
11
1 Ii
1 1
1 1
1
Projetos devem prever a possibilidade B
de deslocamento de paredes =
ou divisdrias para ampliar dormitoérios
ou outros ambientes.
SALA DORMITORIO 3
BANHEIRO
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PERCURSO CONFUSO
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3. Uso simples e intuitivo

I Permitir facil compreensédo e apreensao do espaco, independente da
experiéncia do usuério, de seu grau de conhecimento, habilidade de
linguagem ou nivel de concentracao;

I Eliminar complexidades desnecessarias e ser coerente com as expec-
tativas e intuicdo do usuario;

I Disponibilizar as informacdes segundo a ordem de importancia.

PERCURSO SIMPLES E INTUITIVO
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4. Informacao de facil percepc¢ao
PAG. 1 1 I Utilizar diferentes meios de comunicacdo, como simbolos, informa-

cOes sonoras, tateis, entre outras, para compreensao de USUarios
com dificuldade de audicéo, visdo, cognicdo ou estrangeiros;
I Disponibilizar formas e objetos de comunicacdo com contraste

adequado;
I Maximizar com clareza as informacdes essenciais;
Os pictogramas “homem” e I Tornar facil o uso do espaco ou equipamento.
“mulher”, com informacao em
relevo e Braille, sao conhecidos
universalmente e de facil
compreensao.
Informacao tatil na parede Informacao visual

Texto em relevo

e
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5. Tolerancia ao erro (seguranca)

I Considerar a seguranca na concepcao de ambientes e a escolha dos
materiais de acabamento e demais produtos - como corrimaos, equi-
pamentos eletromecanicos, entre outros - a serem utilizados nas
obras, visando minimizar os riscos de acidentes.

Piso tatil

Escadas com corrimao duplo,
prolongado 30 cm no inicio e
término, piso tatil de alerta e faixa
contrastante evitam acidentes.

Piso tatil

3/5/10 11:03 AM
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6. Esforco fisico minimo

I Dimensionar elementos e equipamentos para que sejam utilizados
de maneira eficiente, segura, confortavel e com o minimo de fadiga;

I Minimizar acoes repetitivas e esforcos fisicos que ndo podem ser
evitados.

Sistema de alavanca
adequado permite que um
cadeirante abra uma janela
com facilidade.
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7. Dimensionamento de espagos para acesso

e uso abrangente

I Permitir acesso e uso confortaveis para os usuarios, tanto sentados
quanto em pé;

I Possibilitar o alcance visual dos ambientes e produtos a todos os
usuarios, sentados ou em pé;

I Acomodar variacoes ergondmicas, oferecendo condicdes de manu-
seio e contato para usudrios com as mais variadas dificuldades de
manipulacdo, toque e pegada;

I Possibilitar a utilizacdo dos espacos por usuarios com orteses, como
cadeira de rodas, muletas, entre outras, de acordo com suas neces-
sidades para atividades cotidianas.

Mobiliario adequado

permite que um cadeirante
tenha acesso a todos os
compartimentos com conforto
e seguranga.

3/5/10 11:03 AM
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O conceito europeu de acessibilidade

A tradicao filosofica europeia fundamenta-se no reconhecimento, acei-
tacdo e promocao dos direitos humanos de todos os segmentos da so-
ciedade, entre eles pessoas com mobilidade reduzida. Nesse contexto, a
acessibilidade é um atributo essencial do meio fisico centrado na pessoa.

Em 1977, o Conselho da Europa, com sede em Estrasburgo, promul-
gou resolucao destinada a adaptar as habitacdes e suas respectivas
areas circundantes as necessidades das pessoas com deficiéncia e mo-
bilidade reduzida2.

Desde 1985, a pedido do Departamento para a Acdo a Favor das Pes-
soas com Deficiéncia da Comunidade Europeia, o Conselho Holandés
das Pessoas com Deficiéncia vem efetuando estudos sobre a legislacdo
e a préatica da acessibilidade nos paises membros.

Em outubro de 1987, a Comissdo Europeia financiou o desenvolvimen-
to de um manual europeu com critérios harmonizados e normatizados
sobre acessibilidade, sob supervisdo de um grupo diretivo formado por
arquitetos, urbanistas e usuarios provenientes de diferentes paises do
continente.

Quase uma década depois, em 1996, foi apresentado um novo proje-
to: o Conceito Europeu de Acessibilidade (CEA). Traduzido em diversas
linguas, o CEA foi utilizado por vérios paises na revisao de abordagens
e diretrizes nacionais e adotado pela Comissao Europeia.

Em novembro de 2003, em Luxemburgo, foi apresentada uma versao
atualizada do CEA. O novo texto assumiu os conceitos do Desenho
Universal e reviu solucdes para problemas detectados em projetos de
edificios, construcoes, instalacoes, sistemas de informacéo e de refor-
co das praticas adotadas pelas instituicdes da Unido Europeia (UE). As
recomendacoes decorrentes dessa acao trouxeram beneficios a toda a
populacao da UE, e ndo apenas as pessoas com deficiéncia.

@
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A Unido Europeia experienciou outro grande avanco quando adotou
uma nova resolucao, dessa vez referente a introducao dos principios
do Desenho Universal nos programas de formacao das profissoes rela-
cionadas com a construcdo de edificios, redes vidrias, equipamentos e
mobilidrios urbanos ou espacos abertos ao publico em geral. Quanto
ao uso habitacional, a Unido Europeia determinou, como exigéncia mi-
nima, que toda habitacdo possa receber a visita de uma pessoa com
deficiéncia. Com isso, 0s projetos devem assegurar que:

I O acesso ao interior dos imdveis nao apresente degraus ou escadas,
e que desniveis existentes sejam superados por meio de rampas ou
meios mecanicos;

I As portas sejam suficientemente largas para permitir a passagem de
uma cadeira de rodas;

I Pelo menos um dos sanitarios permita ao usuario de cadeira de ro-
das manobra-la com autonomia.

Segundo o Conceito Europeu de Acessibilidade, uma moradia que pre-
enche esses requisitos é denominada “habitacao visitavel”. Por outro
lado, aquela que permite a uma pessoa, com deficiéncia ou nao, utili-
za-la por toda a vida, da infancia até uma idade avancada, requerendo
apenas intervencoes simples, ndo estruturais e de baixo custo, é deno-
minada “habitacdo adaptavel”.

3/5/10 11:03 AM
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O Desenho Universal no Brasil

No Brasil, seqgundo CARLETTO e CAMBIAGHI (2008), o debate sobre a
questao iniciou-se de forma timida em 1980, com o objetivo de cons-
cientizar profissionais da area de construcdo. O ano de 1981 foi decla-
rado pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) como Ano Internacio-
nal das Pessoas com Deficiéncia. Com isso, o tema ganhou repercussao
no pais, fortalecendo o que na época denominava-se Eliminacdo de
Barreiras Arquitetonicas as Pessoas Portadoras de Deficiéncia.

Em razdo da conjuntura internacional, a partir daquele ano foram pro-
mulgadas algumas leis no Brasil para regulamentar o acesso a todos
e garantir que a parcela da populacao com deficiéncia ou mobilidade
reduzida tivesse as mesmas garantias que os demais cidadaos.

Em 1985, a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) criou
a primeira norma técnica relativa a acessibilidade, hoje denominada,
apos duas revisdes, NBR 9050 — Acessibilidade a edificagdes, mobili-
ario, espacos e equipamentos urbanos. A Ultima revisdo ocorreu em
2004 e vigora até hoje para regulamentar os parametros técnicos de
acessibilidade no pais.

Passados 30 anos do inicio desse debate no pais, é possivel aferir
avancos em diferentes esferas. Um exemplo é a crescente consciéncia
por parte de profissionais, gestores e usuarios de que a acessibilidade
melhora a qualidade de vida de todas as pessoas. H4, ainda, o reco-
nhecimento de que a inclusao dos conceitos do Desenho Universal no
Brasil é determinante para a mudanca de paradigma na arquitetura e
no urbanismo, pois induz experiéncias e processos de amadurecimento
voltados a democratizacdo dos espacos publicos e privados para todos
0S USUarios.

Os beneficios dessas transformacoes refletem-se também na moradia,
especialmente quando propde-se a implementacdo do Desenho Uni-
versal na habitacdo de interesse social. A sociedade brasileira vem sen-
do crescentemente sensibilizada em relacdo as necessidades especificas
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de criancas, adolescentes, gestantes e idosos. Esse processo evidencia-
se com a aprovacao de leis federais, estaduais e municipais que passam
a regulamentar providéncias para resguardar necessidades e demandas
desses segmentos da sociedade.

O avanco mais recente foi a ratificacdo pelo Brasil, em 2008, da Con-
vencao da Organizacao das Nacdes Unidas sobre os Direitos das Pes-
soas com Deficiéncia. A convencao foi promulgada com equivaléncia
de Emenda Constitucional pelo Decreto n® 6.949, da Presidéncia da
Republica, em 2009.

Entre outros pontos, ressalta que uma sociedade inclusiva é definida
pelo respeito e valorizacdo das diferencas; reconhece a igualdade en-
tre as pessoas; considera a diferenca um principio basico, o que torna
inaceitavel qualquer tipo de discriminacao, inclusive na arquitetura e no
urbanismo; reconhece que a vida de uma pessoa pode ser restringida
pelo ambiente em volta dela, pelo contexto urbano, edificacoes, enfim,
pelo espaco construido.

3/5/10 11:03 AM
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Uma abordagem do usuario
em seus espacos de convivio

Classificacao do publico-alvo
Classificacao dos espacos utilizados
Da legislacao a aplicacao do conceito
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O Desenho Universal é um tema bastante recente no Brasil e ainda
muito pouco aplicado, tanto no meio académico quanto nas praticas
profissionais relacionadas a projetos e a construcao civil. Por desconhe-
cimento, frequentemente é confundido com acessibilidade para pes-
soas com deficiéncia, o que resulta no cumprimento automético das
normas vigentes, sem considerar uma reflexdo sobre sua importancia e
beneficios para os usuarios.

A elaboracao de diretrizes para a aplicacao do Desenho Universal exigiu
uma rigorosa metodologia de trabalho que implicou, entre outros fato-
res, conhecer em profundidade o publico-alvo e os espacos fisicos nos
quais ele esta inserido. A seguir sdo apresentados os resultados dessa
etapa do trabalho, que mapeou o perfil e dificuldades dos usuarios,
bem como as solucdes de projetos adequadas para os espacos privati-
vOs, comuns e publicos.
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Classificacao do publico-alvo

Para a elaboracdo das diretrizes do Desenho Universal, considerou-se
como publico-alvo a totalidade da populacdo, contemplando sua diver-
sidade e dificuldades permanentes ou provisérias. Para melhor caracte-
rizacao desse publico, os tipos de restricdo de mobilidade e dificuldades
mais significativas foram agrupados e classificados da seguinte forma:

1. Pessoas com mobilidade reduzida ou com deficiéncia: gestan-
tes, obesos, criancas, idosos, usuarios de proteses e drteses, pessoas
carregando pacotes, entre outros.

Dificuldades: vencer desniveis, principalmente subir escadas sem cor-
rimaos; manter o equilibrio; passar por locais estreitos, percorrer lon-
gos percursos, atravessar pisos escorregadios; abrir e fechar portas;
manipular objetos; acionar mecanismos redondos ou que necessitem
do uso das duas maos simultaneamente, entre outras.

M
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Comandos muito altos impedem
manuseio por cadeirantes.

2. Usuarios de cadeira de rodas: paraplégicos, tetraplégicos, he-
miplégicos, pessoas que tiveram membros amputados, idosos, entre
outros.

Dificuldades: vencer desniveis isolados, escadas e rampas muito in-
gremes; ter alcance visual limitado; manusear comandos de janelas e
metais sanitarios muito altos; nao ter espacos amplos para girar; abrir
portas; ndo passar por locais estreitos, como portas de 60 e 70 cm;
utilizar banheiros que ndo permitem a aproximacao a vasos sanitarios,
pias e chuveiros, entre outras.
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Telefones publicos instalados em
locais inadequados, sem piso tatil,
geram riscos de acidentes.
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3. Pessoas com deficiéncias sensoriais: usudrios com limitacao da
capacidade visual, auditiva e da fala.

Dificuldades: identificar sinalizacao visual, como placas de orientacao,
adverténcia e numeracao de iméveis; localizar comandos e aparelhos,
como botoeiras e interfones; localizar iméveis pela numeracao; detec
tar obstaculos, como telefones publicos, caixas de correio e desniveis
nao sinalizados de forma podotatil; determinar direcao a seguir (pes-
soas com deficiéncia visual); utilizar comandos sonoros, como campai-
nhas e interfones (pessoas com deficiéncia auditiva e/ou da fala); ter
sensacao de isolamento em relacdo ao entorno, entre outras.
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Simbolos devem ser universais
e de facil compreensao.
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4. Pessoas com deficiéncia cognitiva: usuarios com dificuldades em
habilidades adaptativas.

Dificuldades: compreender simbolos e sinais em placas informativas,
entre outras.
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Classificacao dos espacos utilizados
Considerou-se como espacos utilizados todos os locais, abertos ou fe-
chados, construidos ou ndo, agrupados de acordo com o USO: espacos
privativos, areas comuns condominiais e areas publicas urbanas.

Da legislacao a aplicagao do conceito
Algumas referéncias legais demonstram conceitual e historicamente o
amadurecimento no pais no que concerne as propostas do Desenho
Universal. Sao leis que se baseiam na preservacao dos direitos huma-
nos e na garantia da qualidade de vida para pessoas com deficiéncia,
idosos, gestantes, entre outros segmentos (ver referéncias legais nos
ambitos federal, estadual e municipal, no Anexo II).

Esse arcabouco legal, assim como a Constituicdo Brasileira, a ratificacdo
da Convencao da ONU e outras leis estaduais e municipais vigentes,
demonstra um claro avanco nas politicas publicas brasileiras no sentido
de garantir qualidade de vida a todas as pessoas. Cabe, agora, a acado
e aplicacao dessa legislacao.

Os requisitos legais demandaram aprofundamentos técnicos e, natu-
ralmente, na aplicacdo do Desenho Universal surgiram conflitos entre
normas técnicas e legislacdes. Normas desenvolvidas em todo o mun-
do — tais como a Americans With Disabilities Act, nos Estados Unidos,
e a NBR 9050, intitulada desde 2004, Acessibilidade a Edificacoes, Mo-
bilidrio, Espacos e Equipamentos Urbanos, no Brasil — serviram de base
para estudos de adequacao dos espacos as pessoas com algum tipo
de deficiéncia.

No entanto, segundo a arquiteta Silvana Cambiaghi (2007), normas
técnicas apenas nao bastam. Para ela, “pensar acessivel e partir da con-
cepcdo de um projeto plenamente utilizavel por todos é uma pratica
ainda nao muito discutida e sem muito amparo técnico. As normas téc-
nicas sao os referenciais minimos para garantir a funcionalidade, mas
nao garantem qualidade e conforto”.
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A aplicacdo do Desenho Universal no ambito da habitacdo ainda ndo
faz parte das normas técnicas brasileiras. A legislacdo de acessibilida-
de no Brasil refere-se somente a aplicacdo da NBR 9050. A norma
restringe-se a espacos publicos e de uso comum, o que acaba por gerar
legislagdes municipais ou estaduais especificas que, assim, contemplam
somente esses espacos. Da mesma forma, as poucas moradias projeta-
das para atender necessidades especiais de individuos sao concebidas,
muitas vezes, sem um requisito estético, o que resulta em uma aparén-
cia clinica e contribui para a segregacdo dos usuarios.

O Desenho Universal caminha em direcdo oposta. A partir da compre-
ensdo prévia das necessidades de todos os tipos de individuos, busca
conceber habitacdes que possam ser utilizadas por qualquer pessoa,
em qualquer etapa da vida, com conforto, seguranca e integracao.

Portanto, essa abordagem inovadora no Brasil vai além das especifi-
cacdes minimas previstas em codigos e leis. Propde criar espacos com
qualidade estética, sem aparéncia clinica, utilizando produtos disponi-
veis na industria da construcdo e eliminando aspectos espaciais discri-
minatdrios. Busca garantir qualidade de vida e moradia adequada a um
maior numero de individuos.

O Centro das Nacdes Unidas para os Assentamentos Humanos (Habi-

tat) define moradia adequada da seguinte forma:
“Moradia adequada é mais do que um teto sobre
a cabeca. Também significa privacidade adequada;
espaco adequado; acessibilidade fisica; seguranca
adequada; seguranca da posse; estabilidade es-
trutural e durabilidade; iluminacdo, aguecimento
e ventilacdo adequados; infraestrutura basica ade-
quada, como equipamentos de 4gua, esgoto e co-
leta de lixo; qualidade ambiental e fatores relacio-
nados a salude apropriados; bem como localizacao
adequada e acessivel ao trabalho e outros equipa-
mentos basicos: tudo isso deve estar disponivel a
custos acessiveis. A adequacao deve ser determina-
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da conjuntamente com a populacdo em questao,
tendo em mente a perspectiva para o desenvolvi-
mento gradual” (Agenda Habitat, paragrafo 60)3.

A aplicacdo do Desenho Universal em moradias de interesse social evita
a segregacao da populacdo de baixa renda no acesso a esse tipo de
imovel. Além disso, a adocao ndo altera o previsto na legislacao estadu-
al paulista n® 10.844/01, que estabelece a reserva de 7% dos imoveis
construidos para pessoas com deficiéncia. Também nao prescinde da
legislacdo municipal de Sao Paulo que, pelo Decreto n°® 44.667/04,
artigo 42, determina o seguinte em relacao as habitacdes de interesse
social e habitacdes do mercado popular:
“O conjunto horizontal com mais de 20 (vinte) uni-
dades devera prever condicbes de adaptacdo para
uso da populacao portadora de deficiéncia fisica de,
no minimo, 3% (trés por cento) das unidades habita-
cionais, preferencialmente naquelas localizadas junto
ao acesso do empreendimento e as areas comuns”.
“Paragrafo unico: Devera ser garantida a aces-
sibilidade para deficientes fisicos a todas as areas
de uso comum do conjunto, observada a legislacao
aplicavel a matéria”.

O Decreto Federal n°® 5.296/04, artigo 10°, determina que “a concep-
cao e a implantacdo dos projetos arquitetdnicos e urbanisticos devem
atender aos principios do Desenho Universal”. A diferenca entre uma
habitacdo com Desenho Universal e uma habitacdo adaptada a pes-
soas com deficiéncia estd na concepcao do projeto. Uma habitacao
adaptada é voltada unicamente para pessoas com deficiéncia, seguin-
do as regras previstas pela NBR 9050. Possui vaso elevado no sanitario,
barras no banheiro, porta do sanitario abrindo para o lado externo, es-
paco de 60 cm ao lado externo das portas para sua adequada abertura,
enfim, uma série de requisitos especificos.

3 TEXTO DISPONIVEL EM INGLES NA PAGINA OFICIAL DA UN - HABITAT (www.unchs.org).
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Espacos definidos pela NBR 9050
para manobras em corredores
de uso publico.

Por outro lado, uma habitacdo com Desenho Universal pode ser utili-
zada por todas as pessoas, inclusive individuos com deficiéncia e mobi-
lidade reduzida, e permite adequacdes. Ou seja, prevé paredes prepa-
radas para suportar uma eventual instalacdo de barras, se necessario;
possibilita o reposicionamento de divisérias, propiciando a ampliacdo
de um dormitério, sem implicacdes ou comprometimentos estruturais,
entre outros itens.

Segundo a NBR 9050, para que um usudrio de cadeira de rodas possa
fazer uma manobra de 90° em um corredor de uso publico, em forma
de “L", é necessario uma largura minima de 90 cm e espacos minimos
de 1,60 me 2,00 m.
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1.20

AREA DE MANOBRA 180°

1.50

—
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1.20

~es

Espaco de manobra adequado as
necessidades de um usuario em
seu apartamento.

Simulagao dos espacos de manobra
em uma planta residencial.

Area de manobra 180°

DORMITORIO 1

DORMITORIO 2

Min. 1.60

Area de aproximacéo

Area de manobra 180°

Area de circulacdo
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Dado que em uma residéncia ndo ha um fluxo grande ou sempre cons-
tante de pessoas, é possivel manobrar com mais de um movimento.
Portanto, pode-se considerar um espaco menor para a mesma fungao.

Outro exemplo sao manobras em espacos livres de ambientes internos
da moradia, comparadas as realizadas nos espacos publicos. De acor-
do com a NBR 9050, para que o usuéario de cadeira de rodas possa
fazer uma manobra em um ambiente publico se considera 360°, ou
seja 1,50m x 1,50m. Em uma residéncia para que um cadeirante possa
entrar e sair de frente em um ambiente, se considera uma manobra de

180°, ou seja 1,20m x 1,50m.

@ Espago de manobra de 360°
em espagos publicos.

Espaco de manobra de 180°
em espacos privativos.
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A NBR 9050 apresenta parametros basicos, que devem ser seguidos
sem restricdes ou alteracdes, independentemente da destinacdo do
espaco. Um exemplo é a altura de comandos de janelas, interruptores,
tomadas e macanetas.

Para definir solucbes ndo previstas nas normas técnicas, é necessario
um estudo cuidadoso a fim de conhecer os problemas implicados em
cada questdo. E importante ressaltar que, com a adocao do Desenho
Universal, parametros dimensionais relativos tanto aos espacos priva-
tivos quanto aos de uso comum e publico tendem a sofrer alteracoes,
adequacdes ou complementacdes. Tais eventos merecem atencao es-
pecial, pois apontardo para incompatibilidades entre as diversas legis-
lacdes e o Desenho Universal.

Para exemplificar, podem ser citadas as leis municipais de Sao Paulo
de uso e ocupacado do solo (Lei n° 13.885/04) e de parcelamento do
solo (Lei n® 9.413/81). A primeira estabelece drea computavel méaxima
de 50 m?2 para habitacdes de interesse social, independentemente do
numero de dormitérios. Considerando a hipdtese de uma unidade ha-
bitacional com trés dormitérios e algum incremento de area para aten-
dimento as diretrizes do Desenho Universal, esse limite evidentemente
seria ultrapassado.

J& a Lei n® 9.413/81, alterada pela Lei n® 13.885/04, estabelece regras
para as larguras minimas das vias, dos leitos carrocaveis, dos passeios
publicos, dos canteiros e declividades minima e maxima. Nas vias de
pedestre, por exemplo, é permitida declividade maxima de 15%, um
grau bastante acentuado para locomocdo de pessoas que apresentem
dificuldades de locomocao. Parametros limitadores como esses deve-
rdo ser avaliados e tratados pelas instancias cabiveis do poder publico,
a fim de viabilizar a implantacdo do Desenho Universal.

3/5/10 11:03 AM



@

@



@

@

Parametros de referéncia

Procedimento para a definicao das diretrizes
Parametros de referéncia gerais
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As diretrizes do Desenho Universal estdo organizadas em trés cate-
gorias espaciais que demandam exigéncias ou orientacoes especificas:
unidades habitacionais, areas comuns condominiais e areas publicas
urbanas. Os procedimentos adotados para a definicao das diretrizes a
serem aplicadas nesses espacos e 0s parametros gerais que as norteiam
sao apresentados a seguir.

Para os espacos de uso privativo, as diretrizes foram elaboradas com
base em pesquisa desenvolvida a partir de tipologias de edificacdes
térreas, sobrados, casas sobrepostas e apartamentos projetados pela
CDHU e ja habitados. Elas determinam parametros, tais como dimen-
s6es minimas e maximas de ambientes e de alcances de comandos,
alavancas e equipamentos.

Além disso, orientam na formulacao de conceitos de projeto, em espe-
cial a possibilidade de flexibilizar a disposicao dos espacos da residén-
cia, permitindo o deslocamento de divisérias internas e a readequacgao
das dimensbes dos comodos da moradia. Como nao ha normatiza-
coes especificas para unidades habitacionais na perspectiva do Dese-
nho Universal, as diretrizes para as novas habitacdes de interesse social
constituem um ponto de partida para o aprimoramento da politica ha-
bitacional no Estado de Sao Paulo.

Para os espacos de uso comum, as diretrizes foram estabelecidas com
base em pesquisa realizada em projetos de condominios ja implanta-
dos pela CDHU a partir da avaliacdo das condicdes de uso e acesso de
areas de lazer e convivéncia, estacionamentos, passeios, calcadas e vias
internas. Para esses espacos, devem ser consideradas as legislacoes e
normatizagdes pertinentes.
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A NBR 9050 traz orientacdes e regras dimensionais sobre as areas co-
muns. As diretrizes, porém, apresentam complementacoes nao abor-
dadas por essa norma técnica, como, por exemplo, o coeficiente de
atrito para passeios livres. Assim, o Desenho Universal lanca um novo
olhar sobre as formas de abordagem dos espacos de uso comum, le-
vando em conta um publico-alvo mais amplo e longevo do que o en-
focado pela NBR 9050.

Para as areas de uso publico, as diretrizes decorreram de pesquisa de-
senvolvida a partir da avaliacdo das condicdes de seguranca ao longo
de calcadas de logradouros publicos, das condicées de acesso aos lo-
tes e das distancias que interligam espacos privados e equipamentos
publicos, areas verdes e &reas de lazer em projetos de loteamentos
implantados pela CDHU. Nesses espacos, as determinacdes apresenta-
das nas normas técnicas, em especial a NBR 9050, também devem ser
integralmente atendidas.

As diretrizes do Desenho Universal, nesse caso, trazem recomenda-
cbes que propdem um olhar conceitual diferenciado aos projetos de
novos loteamentos e seus espacos publicos, em consonancia com as
exigéncias legais vigentes. Com isso, busca-se garantir a seguranca e
o dimensionamento apropriado dos passeios publicos, assim como o
posicionamento adequado dos equipamentos, das areas verdes e de
lazer. A premissa dessa proposta é a criacdo de bairros qualificados,
que possibilitem acesso a todos os moradores e transeuntes aos equi-
pamentos publicos previstos.
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A elaboracao das diretrizes partiu de parametros de referéncia, apre-
sentados a seguir, que se aplicam a todas as categorias espaciais: uni-
dades habitacionais, areas comuns condominiais e areas publicas urba-
nas. Outras referéncias especificas sao detalhadas no capitulo 4.

Considerando a necessidade de contemplar o publico-alvo da forma
mais ampla possivel, o médulo de referéncia adotado para a definicdo
de fluxos (dimensdes minimas e maximas) é o espaco virtualmente ocu-
pado por uma cadeira de rodas: 80 cm x 1,20 m.

)
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Definida para permitir ao usuario um percurso livre de obstaculos, pode
ser aplicada em areas restritas, tais como corredores e halls.

Para percursos de até 40 cm de extensdao, como pilares, e vaos livres
entre batente de portas, a largura minima deve ser de 80cm.
\ 1.20

0.80

Espaco suficiente para a realizacdo de manobras. As dimensdes defini-
das para as areas de manobra sdo especificas a cada categoria espacial
e estdo expostas mais detalhadamente no capitulo 4.
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Espaco necessdrio para gue O USUArio possa aproximar-se com auto-
nomia e seguranca de lavatérios, mesas, janelas e outros mobiliarios,
equipamentos e mecanismos previstos.
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Espaco necessario para que um usudrio de cadeira de rodas possa posi-
cionar-se proximo ao mobilidrio ou equipamento para o qual necessita
transferir-se.
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Para que o usuario possa manipular comandos de janelas, torneiras,
campainhas, interruptores, telefones publicos, botoeiras de seméforos,
entre outros itens, é necessario prever a distancia e altura maximas ne-
cessarias para o alcance e manuseio desses dispositivos e equipamen-
tos, assim como o livre acesso a objetos e mercadorias. Esse parametro
define distancia de 50 cm na horizontal, para superficies de trabalho, e
alturas compreendidas entre 40 cm e 1,20 m a partir do piso.
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Os pisos devem ter superficie regular, firme, estavel e antiderrapan-
te, sob qualquer condicdo. Para revestimento ceramico, o coeficiente
de atrito minimo para pisos em nivel devera ser superior a 0,4 e, em
rampas, superior a 0,75. Quanto a inclinacao transversal da superficie,
admite-se até 2% para pisos internos e 3% para pisos externos.

A inclinacao longitudinal maxima admitida é de 5% para ambos os ca-
s0s. Inclinacdes superiores a 5% sdo consideradas rampas. Recomenda-
se evitar, em superficies de pisos, 0 uso de paginacdo que possa causar
sensacao de inseguranca, como, por exemplo, estampas que provo-
quem a impressao de tridimensionalidade pelo contraste de cores.

Os desniveis ndo devem ultrapassar 0,5 cm e, na eventualidade de
supera-lo, ndao devem exceder a 1,5 cm. Entre 0,5 cm e 1,5 cm, sera
necessario chanfra-los na proporcao de 2:1.

0,5cm < X < 1,5cm .
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Os espacos devem prever a possibilidade de adaptacdo e remodela-
cao, segundo as necessidades que possam surgir ao longo da vida
das pessoas.
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Diretrizes
do Desenho Universal

Unidade habitacional
Areas comuns condominiais
Areas publicas urbanas
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Apos a classificacdo do publico-alvo e dos espacos em que o Desenho
Universal devera ser utilizado, os ambientes destinados a aplicacdo das
diretrizes do Desenho Universal foram detalhadamente caracterizados,
com base em ferramental técnico denominado “parametros de refe-
réncia”, como sera apresentado adiante.

Uma unidade habitacional com Desenho Universal oferece espacos
adequados, com acessos e ambientes bem dimensionados, que propi-
ciem conforto, seguranca e bem-estar por meio de um bom desempe-
nho térmico, acustico e ambiental. Para isso, o projeto precisa prever
sistemas construtivos que permitam a flexibilizacdo dos espacos com
a remocado e/ou relocacao de vedos internos, sem que isso implique
reformas estruturais. Além disso, deve prever a possibilidade do usuario
fixar equipamentos e mobiliarios nas paredes, como barras de seguran-
ca, por exemplo.

Outros aspectos que o projeto deve contemplar sdo: adequacdo de
vaos de portas e largura dos corredores; correta solucao de abertura
de portas e janelas; facilidade de manobra e acesso as janelas em todos
os ambientes, a partir do médulo de referéncia; solucbes adequadas
para ventilacdo; correta intercomunicacao entre ambientes e locacao
dos pontos de comando (alturas apropriadas para todos os usuarios);
instalacdo de interruptores paralelos e/ou intermediarios para quartos
e corredores; pontos para instalacdo de campainhas com sinais sono-
ros e/ou luminosos; reserva de area para instalacdo de elevadores ou
plataformas; adequacado na altura de visibilidade nas areas de estar;
instalacdo de revestimentos antiderrapantes; especificacdo de metais
sanitarios adequados; e instalacdo de bancadas nas areas molhadas.

)
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Os parametros de referéncia especificos, expostos a seguir, devem ser
previstos e aplicados aos ambientes das unidades habitacionais, em
consonancia com a proposta do Desenho Universal. As dimensoes e
larguras minimas e maximas apresentadas observam as normas técni-

cas e legislacdes pertinentes.

O usuario deve poder entrar e sair de frente dos ambientes, o que
implica projetar espacos que permitam uma manobra de 180°. Tal ma-
nobra exige uma dimensao minima de 1,20 m por 1,50 m.
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Para desniveis situados nos acessos externos das unidades habitacionais
devem ser previstas condi¢des de implantacao de patamares e rampas
que permitam o acesso adequado do usuario e protejam 0s espacos
internos da incidéncia de chuvas.
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As dimensdes dos ambientes podem
ser alteradas com o deslocamento
de paredes ou divisorias.
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Flexibilizacdo dos ambientes

Os sistemas construtivos das edificacdes e o caminhamento das insta-
lacbes prediais devem prever a possibilidade de remodelacdo de am-
bientes internos, sem comprometimento estrutural. Assim, dormito-
rios e banheiro, por exemplo, poderao ter suas dimensdes ampliadas,
adequando-se as necessidades que eventualmente surjam ao longo da
vida do usuario.
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As circulacoes e passagens internas devem ter dimensdes, forma e ma-
teriais que permitam ao usuario realizar o percurso adequado livre de
obstaculos em todos os ambientes da unidade habitacional. Para isso,
o projeto deve contemplar:

Faixa livre de circulacdo de, no minimo, 90 cm de largura em corre-

dores e passagens com extensao superior a 40 cm;

Portas com largura livre minima de 80 cm.

De preferéncia, os pisos devem ser continuos e livres de obstaculos,
com superficie antiderrapante e antitrepidante.
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Diretrizes para a unidade habitacional

As diretrizes apresentadas a seguir aplicam-se aos ambientes das uni-
dades habitacionais, incluindo suas areas privativas internas e externas.

Do alinhamento do lote a edificagao

Todo o trajeto de pedestres, desde o passeio publico até a edificacao,
deve ser feito através de uma faixa de circulacdo continua, livre e de-
simpedida, com piso antiderrapante e com largura minima de 90 cm.
Caso seja necessario prever o uso de rampas, ndo devem ter mais que
8,33% de declividade (1:12), sendo preferivel uma rampa com compri-
mento maior e declividade menor. Como estabelece a NBR 9050, para
até 5% de declividade ndo ha necessidade de corrimaos, cuja acomo-
dacado deve ser solucionada internamente ao lote.

O nivel de acesso da rampa a residéncia deve estar situado em qual-
guer cota entre o ponto mais baixo e o mais alto da testada do lote.
Da mesma forma, a acomodacao e a declividade da rampa deverao ser
solucionadas internamente ao lote, até atingir o acesso a residéncia.

@

@



@

@

Logradouro

Passeio

Rampa com inclina¢ao
de até 8, 33%

A partir do passeio publico, caso haja
rampa, devera estar inserida no lote.
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Deve ter dimensdes e forma que permitam a disposicdo e o uso ade-
quado de, no minimo, uma mesa, mobilidrio para sentar e espaco de
convivéncia social, de modo a possibilitar que o usuario de cadeira de
rodas disponha de:
Area de aproximacao ao mobilidrio, a janela e a eventual terraco,
com alcance e manuseio de todos os dispositivos de comando e
equipamentos;
Area de manobra com amplitude minima de 180°, para entrar e sair

AREA DE MANOBRA 180°

| 1.50 [
! de frente;
""""""""""" ] Espaco para circulacdo entre moveis de, no minimo, 80 cm;
' Area de visibilidade situada a, no maximo 60 c¢m, de altura do piso,
: permitindo alcance visual para uma pessoa sentada.
Area de manobra 180° Espaco para circulacao Area de manobra 180°
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Janelas devem permitir
alcance visual adequado.

MODULO DE REFERENCIA

Seaaaa=="

~

AREA DE MANOBRA 180°
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AREA DE MANOBRA 180°

1.50

1.20
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Area de aproximacao

Pelo menos um dormitério deve ter dimensdes e forma que permitam a
disposicao e o uso adequado prioritariamente para uma cama de casal
e armario para roupas, de modo a possibilitar que o usuario de cadeira

de rodas disponha de:

Area de aproximacao ao armario, a janela e a eventual terraco, com
alcance e manuseio de todos os dispositivos de comando e equipa-

mentos;
Area de transferéncia lateral & cama;

Area de manobra com amplitude minima de 180°, para entrar e sair

de frente;

Espaco para circulacdo entre moveis de, no minimo, 80 cm;
Espaco para aproximacao e transferéncia para camas.

Area de transferéncia

Area de manobra 180°

)
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AREA DE MANOBRA 180°

MODULO DE REFERENCIA

-~ -
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Deve ter dimensdes e forma que permitam a disposicdo e o uso ade-
quado de vaso sanitario, chuveiro, lavatério, bem como espaco de ar-
mazenagem para produtos de higiene pessoal, de modo a possibilitar
que o usuario de cadeira de rodas disponha de:
Area de aproximacao frontal ao lavatério, com 25 cm sob a louca;
Lavatério de embutir sobre bancada, contendo torneira de mesa
com comando adequado, conforme item “Instalacdes hidraulicas”.
O comando da torneira deve ficar a uma distancia maxima de 50 cm
da borda da bancada;
Area de transferéncia frontal, diagonal e lateral a bacia sanitéria;
Area de transferéncia lateral, externa ao box do chuveiro;
Box com dimensao minima de 90 cm X 95 cm;
Area de manobra com amplitude minima de 180°, para entrar e sair
de frente;
Materiais construtivos capazes de suportar a fixacdo de barras de
sustentacdo em todas as paredes.

AREA DE MANOBRA 180°

] 1.50 |

| -

Area de circulagdo

~J--T---
0.95

1.20

S

Area de circulacdo

Area de aproximacao
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AREA DE MANOBRA 180°

1.50

MODULO DE REFERENCIA
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AREA DE MANOBRA 180°

Deve ter dimensdes e forma que permitam a disposicdo e o uso ade-

quado de, no minimo, um fogao, uma geladeira e uma pia, assim como

espaco de armazenagem para utensilios de cozinha, ingredientes e ali-
mentos, de modo a possibilitar que o usuario de cadeira de rodas dis-
ponha de:
Area de aproximacdo lateral ao fogao e & geladeira, com espaco
gue possibilite ao usuario de cadeira de rodas posicionar-se lateral-
mente a frente desses equipamentos;
Area de aproximacéo frontal ou lateral e local de armazenamento
para utensilios de cozinha e alimentos;
Area de aproximacao frontal & pia, com espaco livre de 25 cm sob
o0 movel;
Pia com tampo reforcado, na altura maxima de 85 c¢m, a partir do
piso, e torneira de mesa com comando adequado, conforme item
“Instalacdes hidraulicas”. O comando da torneira deve ficar distante,
no maximo, 50 cm da borda da bancada;
Area de manobra com amplitude minima de 180°, para entrar e sair
de frente;
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AREA DE MANOBRA 180°

1.50
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I Registro de gas posicionado lateralmente ao fogao, cujo nicho deve
ter largura minima de 75 cm, com altura compativel com as normas
estabelecidas pela concessionaria, entre 40 cm e 1,2 m, a partir

do piso.

Altura da pia

Distancia da torneira

Comando da janela
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Area de servico
PAG. 6 6 67 Deve ter dimensdes e forma que permitam a disposicdo e o uso ade-

quado de, no minimo, um tanque, uma lavadora de roupas e varal, de

modo a possibilitar que o usuario de cadeira de rodas disponha de:

1 Area de aproximacao frontal ao tanque com 25 cm de espaco livre
sob a louca;

I Tanque com coluna e fixacdo adequada;

I Alcance manual da torneira do tanque, com distancia maxima do
comando de 50 cm;

1 Area de aproximacao a maquina de lavar roupa, de modo que a
cadeira de rodas possa posicionar-se lateralmente a frente do eletro
domeéstico.

AREA DE MANOBRA 180°

| 1.50 | —‘T I

1.20

Area de aproximacéo
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Os registros de pressao e de gaveta devem estar situados entre 40 cm
e 1,2 m de altura, a partir do piso acabado. As torneiras da pia e lava-
térios devem ser de bancada, instaladas a uma distancia maxima de 50
c¢m da borda, para o adequado alcance manual de seus comandos. Os
volantes de torneiras, registros e outros deverao ser do tipo cruzeta ou
alavanca.

As tomadas devem estar situadas a uma altura entre 40 cm e 1,2 m do
piso acabado. Interruptores e campainhas devem estar locados a, no
méaximo, 1 m de altura do piso acabado. Quadros de luz, interfones e
comandos de equipamentos elétricos devem estar posicionados a uma
altura maxima de 1,2 m do piso acabado. Em corredores, dormitérios e
sala, devem ser instalados comandos paralelos.

Devem ser previstos pontos para eventual instalacdo de campainha e
interfone com sinal sonoro e luminoso na sala, dormitérios, banheiro,
cozinha e area de servico.

A numeracado das unidades habitacionais deve ser em relevo e braile e
estar instalada nos batentes ou vedos adjacentes ao lado da macaneta,
a uma altura entre 90 cm e 1,2 m, preferencialmente a uma distancia
maxima de 15 cm da maganeta ou campainha.

Comandos de janelas e alavancas de portas, entre outros, devem estar
situados entre 60 cm e 1,2 m de altura do piso acabado. Macanetas de
portas devem estar entre 80 cm e 1 m do piso acabado.

Devem ser previstos caixilhos que garantam alcance manual para uma
pessoa sentada.

3/5/10 11:04 AM
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Desenho Universal
nas areas comuns condominiais

O Desenho Universal aplicado as areas comuns condominiais deve criar
espacos adequados as necessidades de todos os usudrios. Devem ser
requisitos do projeto itens como seguranca, conforto e bom desempe-
nho na fruicdo, deslocamento adequado e usufruto dos espacos co-
muns, construidos ou nao.

Essas areas devem prever passeios com revestimentos, largura, elemen-
tos de apoio e declividade adequados; interligacdo dos estacionamen-
tos as demais areas comuns e entre elas; sinalizacdes, guarda-corpos e
corrimaos, entre outros recursos.

Diretrizes para as areas
comuns condominiais

Para que um espaco seja considerado acessivel, deve reunir as con-
dicbes necessérias para ser utilizado de forma cémoda por todos os
usuarios, levando-se em consideracao os parametros técnicos previstos
na NBR 9050. Além disso, as diretrizes apresentadas a seguir devem
ser contempladas.

Portao de entrada de pedestres

Os portdes de entrada dos condominios e as portas de acesso aos edi-
ficios devem ter, pelo menos, uma folha com largura minima de 80 cm
e largura minima total de 1,2 m.

Comandos

As campainhas locadas na portaria dos condominios, botoeiras de ele-
vadores e demais comandos de uso comum devem estar situados entre
80 cm e 1,2 m de altura, a partir do piso acabado, e conter sinalizacao
em relevo detectavel por pessoas com deficiéncia visual.

@
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Se existente na portaria do condominio, deve possuir dimensdes que
atendam aos mesmos parametros definidos para a unidade habitacio-
nal no que se refere as areas de manobra, de transferéncia e de apro-
ximacao, bem como a altura dos comandos.

O projeto do condominio deve prever rotas acessiveis que interliguem
o portdo de acesso a porta de entrada de todas as edificacdes, bem
como as areas de estacionamento e as demais areas de uso comum,
cobertas ou descobertas. Todo o trajeto, do passeio publico até as edi-
ficacoes, deve contemplar:
Circulacao de pedestres livre e desimpedida, com largura mini-
ma de 1,2 m. O mobiliario de uso comum e postes de iluminacao
nao podem obstruir a faixa de circulacdo de pedestres em sua
largura minima;
Materiais antiderrapantes. Caso se trate de revestimento ceramico,
deve atender ao coeficiente de atrito minimo;
Em passeios amplos e calcaddes onde nao houver guia de baliza-
mento, deve-se prever sinalizacdo tatil direcional para pessoas
com deficiéncia visual, bem como sinalizacdo tatil de alerta em areas
de circulacao de veiculos, em conformidade com a NBR 9050 e de-
mais normas técnicas de acessibilidade vigentes;
Escadas com corrimao, conforme NBR 9050;
Acesso por rampas as areas comuns, conforme NBR 9050;
Travessias com passeios rebaixados nas vias internas. Como alterna-
tiva, recomenda-se utilizar faixas de travessias elevadas, a fim de
garantir percursos acessiveis em todo o condominio.

O acesso e 0 uso dos equipamentos disponiveis nos espacos de lazer
devem ser garantidos conforme dimensionamentos e especificacdes
estabelecidos no item “Passeios”. Em playgrounds, deve-se assegurar
0 acesso aos brinquedos por uma rota acessivel. Um dos equipamentos
de lazer, no minimo, deve ser inclusivo.

3/5/10
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Numeracao em alto relevo
e em altura adequada

S

] lluminacao adequada das
vias de circulacao interna
.

Piso tatil
direcional




Acesso as unidades através

de rampas com auxilio de corrimao , . _ , . -
As &reas de circulacao de veiculos devem conter sinalizacdo e/ou obs-

taculo fisico que promovam a protecao do pedestre.

‘_f’
Ve dd
I » A circulacdo de pedestres deve ocorrer em faixa livre e desimpedida,
4-' éé com largura minima de 1,2 m. Do total de vagas, 2% devem ser desti-
5 éé nadas a pessoas com deficiéncia e 5% a idosos, salvo legislacdo especi-
] . . " . N ’
gg fica mais restritiva. Tais vagas devem estar conectadas a rota acessivel e
ﬂ -

com maior proximidade possivel dos acessos as unidades habitacionais.
Para empreendimentos sem oferta de vagas, deve-se prever area de
embarque e desembarqgue acessivel, em local adequado.
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Centros de Apoio ao Condominio, salao de festas, entre outros equipa-
mentos de convivéncia, devem seguir as exigéncias estabelecidas pela
NBR 9050 e contemplar dreas de manobra, de transferéncia e de aproxi-
macao conforme as diretrizes definidas para as unidades habitacionais.

e
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Halls de entrada devem sequir as diretrizes referentes as areas de ma-
nobra, de transferéncia e de aproximacao definidas para as unidades
habitacionais, bem como as determinacdes da NBR 9050. O acesso
a escadas e elevadores deve ser livre e desimpedido. O piso dos halls
de acesso deve ser antiderrapante. No caso de revestimento ceramico,

““\-‘.\‘
\ deve atender ao coeficiente de atrito minimo estabelecido.
g T

Andares, blocos e unidades habitacionais devem ter numeracdo tatil,
posicionada em relevo e braile, a uma altura entre 90 cm e 1,2 m, a
partir do piso, em local adequado.

. Os projetos devem propor, preferencialmente, desnivel zero entre os
// ambientes internos das areas comuns cobertas. Para desniveis supe-
riores a 1,5 cm, situados em acessos externos, portdes de acesso ao

@ st 1104 A
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condominio ou portas de acesso aos edificios, devem ser implantados
patamares e rampas nos termos da NBR 9050. Tais recursos garantem
a0 USUArio um acesso seguro e protegem os espacos internos das inci-
déncias da chuva.

O acesso a escadas e elevadores deve ser livre e desimpedido, e ter
largura minima de 1,2 m, além de atender as normas de seguranca per-
tinentes. Para condominios verticais, deve ser destinado espaco para
instalacdo de, no minimo, um elevador por edificio, a fim de assegurar
uma circulacao vertical acessivel, mesmo que futura. Em consonancia
com essas diretrizes, as legislacbes e normas técnicas especificas perti-
nentes também devem ser atendidas.

Para esses ambientes, o projeto deve observar as determinacdes da
NBR 9050.

As rampas de pedestres devem seguir 0s parametros técnicos previstos
na NBR 9050, com largura minima de 1,2 m e revestimento antiderra-
pante. Para piso ceramico, atender ao coeficiente de atrito estabelecido.

As escadas devem obedecer aos parametros técnicos previstos na NBR
9050, com largura minima de 1,2 m e revestimento antiderrapante.
Para piso ceramico, observar o coeficiente de atrito estabelecido.

As plataformas devem atender as exigéncias estabelecidas pela NBR
15655-1, bem como as legislacdes municipais e estaduais vigentes.

A escolha do tipo de equipamento de transporte a ser instalado nas
areas comuns condominiais deve levar em consideracao as dimensbes
minimas para a utilizacdo adequada do usuario de cadeira de rodas.
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Faixa de servicos

Faixa de
servicos

Rampa de

Para os demais requisitos, atender as normas técnicas vigentes e legis-
lacbes pertinentes.

Recomendacoes

O projeto do condominio residencial deve levar em consideracéo:

I A reducdo das distancias entre acesso principal, areas de estaciona-
mento e acesso as unidades;

I A aplicacao de travessias em nivel para pedestres nos cruzamentos
entre pista de rolamento de automdveis e passeio dos transeuntes;

I A acessibilidade em todo o pavimento térreo das edificaces, de uso
privativo ou comum;

I Ailuminacao adequada das areas comuns, especialmente patamares
de escadas e rampas, a fim de proporcionar seguranca e conforto.

Faixa elevada Vaga reservada | Piso direcional

acesso a calcada de travessia para pessoas no passeio

com deficiéncia

Faixa livre

Rampa de
acesso a calcada

@
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O artigo 8° do Decreto Federal n° 5.296/04 define barreiras urbanis-
ticas como “qualquer entrave ou obstaculo que limite ou impeca o
acesso, a liberdade de movimento, a circulacdo com seguranca e a
possibilidade das pessoas se comunicarem ou terem acesso as infor-
macdes existente nas vias publicas e nos espacos de uso publico”. Sdo
dificuldades encontradas em espacos urbanos por cidaddos obrigados
a enfrenta-las para poder circular por calcadas e ruas de uma cidade.

Para reverter essa situacao, a adocdo de medidas de planejamento e
de execucdo de obras é fundamental. Os principios basicos que devem
nortear o planejamento e a elaboracdo de projetos urbanos podem
ser traduzidos por espacos livres de barreiras, que possibilitem uma
“mobilidade sustentavel”. Essa expressao resume e define as politicas
gue visam garantir a eficiéncia das cidades sem abrir mdo do respeito
aos interesses coletivos, levando em consideracdo as necessidades da
diversidade humana e a relacdo funcional entre todos os elementos
que integram o meio urbano4.
Para que um ambiente urbano seja considerado universal, deve atender
a todos os usuarios. Assim sendo, é imprescindivel que permita:

Chegar a todos os lugares da cidade;

Chegar e entrar em todos os edificios publicos e privados;

Utilizar todas as instalacdes publicas e privadas dos espacos de

uso publico.

A aplicacdo desses requisitos possibilitara ao usuario ter mobilidade,
acessibilidade e pleno uso da cidade, com autonomia e seguranca. As-
sim, 0s projetos para as areas de uso publico com Desenho Universal
devem prever a criacdo de espacos urbanos e de lazer adequados as
necessidades de todos os usuarios, contemplando aspectos como se-
guranca, conforto, direito de acesso e desempenho na boa fruicao,
deslocamento e usufruto dos espacos.

4PARA MAIS INFORMACOES SOBRE ESSE CONCEITO, ACESSE O SITE DO INSTITUTO DA MOBILIDADE SUSTENTAVEL: www.ruaviva.org.br
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Faixa elevada
de travessia

A implementacdo do projeto de urbanismo deve pautar-se pelas dire-
trizes relacionadas a seguir, bem como pelos parametros técnicos pre-
vistos na NBR 9050 e legislacbes pertinentes.

Piso direcional
no passeio

]
—
—
—
~—
p—

Rampa de
acesso a calcada

A\ WlE

Faixa
de servicos

Faixa livre
de circulacao
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Para a elaboracdo de projetos urbanos, duas vertentes conceituais de-
vem ser consideradas:
Distribuicao e inter-relacdo de usos — o conjunto de medidas a se-
rem adotadas para a oferta de infraestrutura basica, como areas de
lazer, equipamentos e transporte publicos, assegurando a interliga-
cao entre todos esses elementos;
Condicdes de acessibilidade — procedimentos para garantir que a
interligacao entre equipamentos publicos, condominios e habitacoes
unifamiliares se faca através de percursos acessiveis a todos 0s Usuarios.

Prever distancias equilibradas para o deslocamento dos usudrios en-
tre pontos de transporte coletivo, equipamentos publicos, sistemas
de lazer, areas verdes e lotes residenciais;

Considerar a localizacdo dos equipamentos publicos com base em
seu porte e raio de atendimento;

Prever a locacao adequada de mobiliario publico, considerando a
facilidade de utilizacao;

Buscar a inter-relacdo dos espacos, preferencialmente por sistema de
circulacao hierarquizado que privilegie o pedestre.

A eliminacao de barreiras urbanisticas e o atendimento aos quesitos
de acessibilidade sao fundamentos do Desenho Universal. Assim, as
seguintes orientacdes sao relevantes para sua aplicacao:
As circulacoes de pedestres devem ser livres e desimpedidas;
As declividades devem ser suaves para a circulacdo de pedestres;
Passeios e rampas devem ter, no minimo, 1,2 m de largura livre
e desimpedida, salvo legislacdo ou norma mais restritiva.
Devem também oferecer acesso a areas verdes e sistemas de lazer;
Calcadas devem ter faixa de circulacdo de pedestres de, no minimo,
1,2 m de largura de ambos os lados do leito carrocavel, permitindo
acesso a todas as edificacdes e condominios;

@
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Rampa de
acesso a calcada

Faixa de servicos

Piso direcional
no passeio

Faixa elevada
de travessia

@

Faixa livre lluminacao adequada
de pedestres
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As vias locais devem priorizar a circulacdo de pedestres;

A utilizacdo de faixas de travessia elevada ou outros redutores de
velocidade, principalmente nas vias locais, deve ser contemplada;

A instalacdo de sinalizacdo, guarda-corpos e corrimaos deve ser pre-
vista para dar para mais seguranca do pedestre;

Calcadas com largura superior a 2,9 m devem prever linhas-guia;

O paisagismo ao longo do logradouro deve prever localizacdo

e plantio de espécies adequadas que nao obstruam a circulacao

de pedestres;

Mobiliarios publicos (pontos de 6nibus, caixas de correio, telefones
publicos, lixeiras, postes de iluminacdo) nas calcadas devem ter loca-
cao adequada, sem obstruir a faixa livre de circulacdo de pedestres;
As travessias devem ter guias rebaixadas, localizadas em pontos da
calcada para a fruicao segura do pedestre, de forma que ele possa
visualizar adequadamente o trafego de veiculos, sobretudo nas vias
coletoras e estruturais;

Calcadas com largura superior a 1,20 m devem prever faixa técnica
para instalacdo de servicos publicos pelas concessionarias;

As guias ao longo do logradouro publico devem ser rebaixadas para
0 acesso de veiculos aos lotes residenciais;

A iluminacao deve ser adequada, a fim de garantir circulacdo segura
dos transeuntes, tanto durante o dia quanto a noite;

Em situacoes de declividade acentuada, deve-se buscar o maximo
possivel atender ao Desenho Universal.
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Consideracgodes finais para
o desenvolvimento de projetos

Caso um projeto de habitacdo de interesse social elaborado para o
Estado ndo atenda as diretrizes do Desenho Universal apresentadas
nesta publicacdo — tanto para unidades habitacionais, quanto para are-
as comuns condominiais e areas publicas urbanas — o autor deve justifi-
car tecnicamente os motivos para apreciacao e anuéncia da CDHU, no
momento da aprovacao do Estudo Preliminar do Projeto Arquiteténico
e de Urbanismo. Da mesma forma, qualquer requisito inovador ou nao
previsto nessas diretrizes poderad ser objeto de andlise por parte da
CDHU, que decidira se sera ou nao aceito. A proposta deve ser solici-
tada por escrito, com a devida fundamentacao, evidenciando aspectos
gue atendam de igual ou melhor forma as diretrizes de Desenho Uni-
versal apresentadas.
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A implementacdo progressiva das diretrizes do Desenho Universal na
producado de habitacdo de interesse social apresentadas nesta publica-
cao conduzira, certamente, a requalificacdo dos espacos publicos e pri-
vados e ao melhor desempenho das funcdes relacionadas ao habitar.
No final de 2008, a Secretaria da Habitacdo e a CDHU iniciaram, por
decisdo da atual gestdo de Governo, um processo evolutivo de aplica-
cao das diretrizes em trés situacdes: obras em licitacdo ou ja licitadas,
projetos em desenvolvimento e novos projetos.

Nas obras em fase de licitacdo, cujo conjunto de acbes era bastante ex-
pressivo no final de 2008, optou-se por incluir nos projetos as seguintes
alteracoes: ampliacdo dos vaos das portas e passagens e mudanca na
altura de tomadas, interruptores e campainhas, aplicadas caso a caso,
conforme as condices e possibilidades oferecidas em cada projeto.

Nos projetos em desenvolvimento aplicaram-se todas as diretrizes na
etapa de estudo preliminar, caso ndo comprometessem os prazos de
entrega. Nos projetos basicos, foram incluidas as diretrizes mais rele-
vantes nos casos em que isso ndo resultasse em mudanca radical do
projeto.

Por fim, em relacdo aos novos projetos, tomou-se a decisdo pioneira
de adotar todas as diretrizes do Desenho Universal desenvolvidas pela
Secretaria da Habitacdo e pela CDHU.

No periodo entre 2008 e 2010, foram desenvolvidos varios novos pro-
jetos que englobam os seguintes padroes:

Projeto de unidades habitacionais:

1 Tipologias térreas isoladas de dois e trés dormitérios;

I Tipologia térrea geminada de um dormitério (Programa Vila Dignida-
de, direcionado a idosos);

1 Tipologias verticais de trés, quatro, cinco, seis e sete pavimentos, com
dois e trés dormitérios.
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Projetos de edificios para implantagao em areas
da regiao central do municipio de Sao Paulo:

1 Sé A —uma torre de treze pavimentos;

1 Bela Vista G — duas torres de treze pavimentos;

1 Bela Vista E — uma torre de sete pavimentos;

i Santa Cecilia D — uma torre de oito pavimentos.

Projetos de urbanismo com implantacao de tipologia
padrao, em terrenos de alta declividade do municipio
de Sao Paulo:

1 Capao Redondo D/E/I;

1 Grajau A/B;

I Parelheiros D;

I Jabaquara B/C/D/E/F.

O impacto da aplicacao das novas diretrizes nos projetos de habitacao
de interesse social, tanto no ambito das solugdes técnicas quanto no
aumento de dreas e de custo, suscita um enorme interesse entre 0s
profissionais de arquitetura, engenheiros, pesquisadores e tomadores
de decisdo na gestao publica. Nesse sentido, os dados aqui apresen-
tados, levantados pelo Grupo de Trabalho do Desenho Universal (De-
creto n° 53.485/08) sao preliminares e estdo sujeitos a uma afericao
mais acurada, em virtude da situacdo de implantacdo dos projetos nos
terrenos, da compatibilidade com as legislaces de uso do solo, bem
como das tipologias, processos construtivos e solucdes tecnoldgicas
que venham a ser desenvolvidas.

Os impactos no projeto urbanistico, relativos aos empreendimentos ci-
tados, permitem afirmar que, apesar do potencial de ocupacdo dos
terrenos nao ter diminuido, houve necessidade de lancar méo de solu-
cOes para transposicdo de altas declividades, com a utilizacdo de muros
de arrimo no lugar de taludes, com maior custo de obra. Contudo,
considerando o pequeno numero de empreendimentos e a diversidade
tipologica dos terrenos, ainda é prematuro estabelecer indices precisos
do incremento de custos nesses casos.
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Com relacdo as edificacoes e aos projetos-padrao estudados é
possivel estabelecer um percentual de incremento de &rea construi-
da quando comparado com a producao anteriormente feita pela SH/
CDHU. Os dados de areas médias das edificacoes, segundo a tipologia
adotada, encontram-se abaixo:

Tipologia Area sem Desenho Area com Desenho Incremento
Universal (em m2) Universal (em m2) de area (em %)
gads:r:firt?r?os 50,00 57,00 14,0
ga:is:r:néi::rgra;os 60,00 66,00 10,0
?52::::22;2 52,50 58,00 10,5
Apartamento 65,00 68,00 i

3 dormitérios
Fonte: SH/CDHU - Superintendéncia de Projetos, 2009

A principal conclusdo que essa experiéncia permite aferir & que os re-
flexos da adocao das diretrizes do Desenho Universal sobre a érea de
projeto da unidade de habitacdo popular ndo sdo muito expressivos.
Variam de 4,6% de incremento para os apartamentos de trés dormi-
térios até, no maximo, 14% nas casas de dois dormitérios. Do mesmo
modo, em relacdo ao impacto nos custos finais da habitacdo, a de-
pender das tecnologias construtivas adotadas, estima-se que haja um
comportamento similar aquele observado na tabela acima.

O aumento de area decorrente da aplicacao dessas Diretrizes contra-
poe-se a algumas legislacdes municipais especificas para habitacdo so-
cial, o que devera ser alterado por meio de divulgacdo e gestdo junto
aos poderes locais.

Nessa perspectiva, coloca-se como debate o desafio de buscar novas
solucdes legais, tecnoldgicas e projetuais que venham a diminuir ainda
mais esses impactos, e que garantam uma politica inclusiva de produ-
cao da moradia com “espaco para todos e por toda a vida”.

Esse slogan traduz a iniciativa pioneira do governo do estado de Séo
Paulo, por meio da sua Secretaria da Habitacdo em parceria com a Se-
cretaria dos Diretos da Pessoa com Deficiéncia, na direcdo de uma so-
ciedade mais solidaria e igualitaria em seus direitos humanos e sociais.
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ANEXO | - Decreto Estadual e Resolugdes

Decreto n° 53.485, De 26 de setembro de 2008

Institui, no ambito da Administracdo Centralizada e Descentralizada do
Estado de Sao Paulo, a politica de implantacao do conceito de desenho
universal na producao de habitacao de interesse social.

JOSE SERRA, Governador do Estado de S&o Paulo, no uso de suas atri-
buicoes legais, Volume 118 - Numero 183 - Sao Paulo, sabado, 27 de
setembro de 2008 - www.imprensaoficial.com.br

Decreta:

Artigo 1° - Fica instituida, no ambito da Administracao Centralizada e
Descentralizada do Estado de Sdo Paulo, a politica de implantacdo do
conceito de desenho universal na producao de habitacdo de interesse
social.

Artigo 2° - Para efeito deste decreto, entende-se por desenho uni-
versal o modo de concepcao de espacos e produtos arquitetdnicos e
urbanisticos visando a sua utilizacdo pelo mais amplo espectro de usu-
arios, incluindo criancas, idosos e pessoas com restricoes temporarias
ou permanentes.

Artigo 3° - As unidades habitacionais a que alude o artigo 63 da Lei
n° 12.907, de 15 de abril de 2008, destinadas a pessoas portadoras de
deficiéncia ou a familias que as possuam em seu seio, serdo planejadas
contemplando a acessibilidade total, segundo as normas técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

Artigo 4° - O Secretario da Habitacao e a Secretaria dos Direitos da
Pessoa com Deficiéncia expedirdo resolucdo conjunta constituindo gru-
po de trabalho destinado a apresentar, no prazo de 120 (cento e vinte)
dias, contados do inicio de suas atividades, proposta de implantacao
do conceito de desenho universal.

Paragrafo tnico - A proposta que se refere o “caput” deste artigo, le-
vara em consideracao a viabilidade técnico-financeira que condiciona a
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producado da habitacao de interesse social e a diversidade da demanda
habitacional, em conformidade com a legislacao vigente.

Artigo 5° - O representante da Fazenda do Estado perante empresas
em que este detenha a maioria do capital votante ou junto a fundagdes
instituidas e mantidas pelo Poder Publico, adotara as providéncias ne-
cessarias ao cumprimento do disposto neste decreto.

Artigo 6° - Este decreto entra em vigor na data de sua publicacao.
Palacio dos Bandeirantes, 26 de setembro de 2008

JOSE SERRA

Lair Alberto Soares Krahenbhl

Secretario da Habitacao

Linamara Rizzo Battistella

Secretaria dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia

Aloysio Nunes Ferreira Filho

Secretario-Chefe da Casa Civil

Publicado na Casa Civil, aos 26 de setembro de 2008.

Resolucao Conjunta SH/SEDPcD - 35, de 25-9-2008

Constitui grupo de trabalho para estudo e elaboracao de proposta de
implantacdo do conceito de Desenho Universal na producao de habita-
cao de interesse social;

Os Secretarios de Estado da Habitacdo e dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia, no uso de suas atribuicoes legais e,

Considerando que é dever do Estado dar protecao especial as pessoas
com deficiéncia de forma prioritaria;

Considerando que cabe a Secretaria da Habitacdo, a proposicao e, por
intermédio da Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano
do Estado de Séo Paulo - CDHU, a execucdo da Politica Estadual de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano, conforme artigo 2°, incisos | e
IX, do Decreto Estadual n° 34.399/91;
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Considerando que é desejavel que essa Politica seja implantada com
o objetivo de promover o atendimento as pessoas com deficiéncia em
unidades habitacionais planejadas para garantir conforto, seguranca,
acessibilidade e, por conseguinte, visando a eliminacdo de barreiras
gue impedem ou dificultam a participacdo desse segmento na vida
urbana; e,

Considerando que a Secretaria de Estado dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia tem a missdo de coordenar a implementacao das acoes
governamentais dirigidas as pessoas com deficiéncia e a suas familias,
atuando de maneira harmdnica com as demais Secretarias de Estado,
orgaos e entidades da Administracao Publica Estadual para a realizacao
de objetivos comuns, inclusive realizando a articulacdo com entidades
da sociedade civil vinculadas a causa e fomentando a criacao de pro-
postas de parcerias para a execucao de metas, programas e projetos
concebidos para melhorar a qualidade de vida desse segmento da po-
pulacao;

Resolvem:

Art. 1° - Constituir grupo de trabalho para estudo e elaboracao de pro-
posta de implantacdo do conceito de desenho universal na producao
de habitacdo de interesse social, no ambito do Estado de Sao Paulo,
com os seguintes objetivos basicos:

| - Definir as diretrizes da implantacdo do conceito de Desenho Univer-
sal na producao de habitacao de interesse social;

Il - Estabelecer Plano de Trabalho e cronograma das acdes propostas;
§ 1° - Entende-se por desenho universal o modo de concepcao de
espacos e produtos arquitetonicos e urbanisticos visando a sua utiliza-
cao pelo mais amplo espectro de usudrios, incluindo criancas, idosos e
pessoas com restricoes temporarias ou permanentes;

§ 2° - A proposta a que se refere o “caput” levard em consideracao a
viabilidade técnico-financeira que condiciona a producao da habitacdo
de interesse social e a diversidade da demanda habitacional, em con-
formidade com a legislacao vigente.

Art. 2° - SGo membros efetivos do grupo de trabalho de que trata o
artigo anterior:
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I - 1 (um) representante da Secretaria da Habitacao, que o coordenara,
e seu respectivo suplente;

Il - 2 (dois) representantes da Secretaria dos Direitos da Pessoa com
Deficiéncia e seus respectivos suplentes;

Il - 2 (dois) representantes da Companhia de Desenvolvimento Habi-
tacional e Urbano do Estado de Séo Paulo - CDHU, e seus respectivos
suplentes;

IV - 1 (um) representante do Conselho Estadual para Assuntos da Pes-
soa com Deficiéncia, e seu respectivo suplente, a ser convidado pela
coordenacao do grupo de trabalho.

§ 1° - Os representantes de que tratam os incisos | e Il serdo indicados
pelos respectivos Secretarios de Estado, e o mencionado no inciso |lI,
serd indicado pelo Diretor Presidente daquela Companhia.

§ 2° - A critério dos membros efetivos, poderao ser chamados a parti-
cipar do grupo de trabalho como convidados, representantes de outros
orgaos e entidades do Governo Estadual, de Conselhos que tratem da
matéria, bem como da sociedade civil.

Art. 3° - O grupo de trabalho terd prazo de 120 (cento e vinte) dias
contados a partir do inicio de suas atividades para apresentar relatério
conclusivo sobre os trabalhos propostos.

Art. 4° - Esta resolucdo entra em vigor na data de sua publicacao.

LAIR ALBERTO SOARES KRAHENBUHL
Secretario da Habitacéo

LINAMARA RIZZO BATTISTELLA
Secretaria dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia

Resolucao - SH N° 36, de 13 de outubro de 2.008.
Dispoe sobre designacdo de representantes para composicdo do grupo de
trabalho para estudo e elaboracdo de proposta de implantacao do concei-

to de Desenho Universal na producao de habitacao de interesse universal.

O Secretario de Estado da Habitacdo, no uso de suas competéncias
legais e em cumprimento ao disposto nos Artigos 1° e 2° da Resolucao
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Conjunta SH/SEDPcD n° 35, de 25 de setembro de 2.008, que constitui
grupo de trabalho para estudo e elaboracao de proposta de implanta-
cao do conceito de Desenho Universal na producao de habitacdo de
interesse universal.

Resolve:

Art. 1° Designar os representantes indicados pelos érgaos abaixo re-
lacionados para respectivamente, na qualidade de titular e suplente,
comporem referido Grupo de Trabalho, como segue:

Secretaria de Estado da Habitacéo:

Lair Alberto Soares Krahenbthl - R.G. 4.426.360 SSP/SP (titular)
Suplente - Eduardo Trani - R.G. SSP/SP (suplente)

Secretaria de Estado dos Direitos da Pessoa com Deficiéncia:
Luiz Baggio Neto - RG 5.934.1 15 (titular)

Andriana Romeiro de Almeida Prado - RG n° 6.148.144 (titular)
Elza Valdette Ambrésio - RG n° 8.984.022-7 (suplente)

Carlos Cruz - RG n°- 4.389.94-3 (suplente)

Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Estado de
Sao Paulo

Fernando Arevalillo Llata RG n° 9.013.237 — SSP/SP (titular)

Irene Borges Rizzo RG n® 5.122.086-6 — SSP/SP (titular)

Paulo Eduardo Barros Pignanelli - RG n° 4.670.771 - SSP/SP (suplente)
Marco Antonio Ferrandini Garcia - RG no 11.453.024 — SSP/SP (suplente)

Art. 2°. - Esta resolucao entrara em vigor na data de sua publicacao.
Publique-se.

LAIR ALBERTO SOARES KRAHENBUHL
Secretario de Estado da Habitacao
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ANEXO Il - Referéncias Legais

No Ambito Federal

I Lei n° 7.853, de 24 de outubro de 1989 — dispde sobre o apoio as
pessoas com deficiéncia, sua integracao social, sobre a Coordenadoria
Nacional para Integracao da Pessoa com Deficiéncia (Corde), institui a
tutela jurisdicional de interesses coletivos ou difusos dessas pessoas,
disciplina a atuacdo do Ministério Publico, define crimes e da outras
providéncias;

I Lei n° 8.069, de 13 de julho de 1990 — dispbe sobre o Estatuto da
Crianca e do Adolescente;

I Lei n° 8.078, de 11 de setembro de 1990 — Cédigo de Defesa do
Consumidor;

I Lei n® 8.213, de 25 de julho de 1991 — estabelece cotas para contra-
tacdo de pessoas com deficiéncia, regulamentada pelo Decreto Federal
n° 3298/99;

I Leis n° 10.048 e n° 10.098, de 8 e 19 de dezembro de 2000, respec-
tivamente, regulamentadas pelo Decreto Federal n® 5.296/04 — estabe-
lecem atendimento prioritario, normas gerais e critérios basicos para a
promocao da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou mobilidade
reduzida;

I Lei n° 10.741, de 1° de outubro de 2003 - Estatuto do Idoso.

No ambito do Estado de Sao Paulo

I Lei n° 3.710, de 4 de janeiro de 1983 — estabelece condicdes para
acesso de pessoas com deficiéncia aos edificios publicos;

I Lein°5.500, de 31 de dezembro de 1986 — da nova redacao ao artigo
1° da Lei n® 3.710, de 4 de janeiro de 1983, que estabelece condicdes
para o acesso de pessoas com deficiéncia aos edificios publicos;

I Lei n° 9.086, de 3 de marco de 1995 — determina aos 6rgdos da Ad-
ministracao Direta e Indireta a adequacao de seus projetos, edificacoes,
instalacbes e mobiliario ao uso de pessoas com deficiéncias (remete a
NBR 9050);

Ilein® 10.844, de 5 de julho de 2001 — dispde sobre a comercializacao
de imoveis populares pelo Estado, reservando percentagem para pes-
soas com deficiéncia ou familias de pessoas com deficiéncia;
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I Lei n° 11.263, de 12 de novembro de 2002 — estabelece normas e
critérios para a acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mo-
bilidade reduzida e da outras providéncias;

I Lei n® 12.907, de 15 de abril de 2008 — consolida a legislacao relativa
a pessoa com deficiéncia no Estado de Sao Paulo;

1 Decreto n° 33.824, de 21 de setembro de 1991 — dispde sobre a ade-
guacao de proéprios estaduais a utilizacao de pessoas com deficiéncia e
da outras providéncias.

No ambito do municipio de Sao Paulo

I Lei n®9.199, de 18 de dezembro de 1980 — dispbe sobre a obrigato-
riedade de construcdo de rampas que permitam o acesso de pessoas
com deficiéncias fisicas;

ILein® 10.832, de 5 de janeiro de 1990 — determina tratamento priori-
tario a pessoas com deficiéncias fisicas;

I Lei n° 11.065, de 4 de setembro de 1991 — torna obrigatéria a adap-
tacdo dos estadios desportivos para facilitar o ingresso, locomocao e
acomodacao de pessoas com deficiéncias fisicas, especialmente para-
plégicas;

Ilei n° 11.119, de 8 de novembro de 1991 — dispde sobre a construcao
de salas para cinema e teatro em centros comerciais do municipio de
Sao Paulo;

I Lei n° 11.228, de 25 de junho de 1992 — Cédigo de Obras — dispde
sobre as regras gerais e especificas a serem obedecidas no projeto,
licenciamento, execucdo, manutencdo e utilizacdo de obras e edifica-
coes, dentro dos limites dos iméveis;

I Lei n° 11.345, de 14 de abril de 1993 — dispde sobre a adequacdo das
edificacoes a pessoa com deficiéncia e da outras providéncias;

I Lei n° 11.424, de 30 de setembro de 1993 — dispde sobre o acesso
de pessoas com deficiéncias fisicas a cinemas, teatros e casas de espe-
taculos;

I Lei n° 11.441, de 12 de novembro de 1993 — dispde sobre instalacao
ou adaptacdo de box com sanitarios destinados aos usuarios de cadei-
ras de rodas;

@

@



@

@

ILei n° 12.117, de 28 de junho de 1996 — dispde sobre o rebaixamento
de guias e sarjetas para possibilitar a travessia de pedestres com defi-
ciéncias fisicas;

I Lein® 12.815, de 6 de abril de 1999 — da nova redacado ao artigo 1° da
Lei n® 11.424, de 30 de setembro de 1993, que dispde sobre o acesso
de pessoas com deficiéncia fisica a cinemas, teatros, casas de espeta-
culos e estabelecimentos bancarios;

Ilein°® 14.198, de 1 de setembro de 2006 — dispoe sobre a reserva de
vagas em apartamentos térreos para idosos e pessoas com deficiéncia
fisica nos conjuntos habitacionais populares e da outras providéncias;
I Decreto n° 45.122, de 12 de agosto de 2004 — consolida a regula-
mentacao das leis n° 11.345, de 14 de abril de 1993, n° 11.424, de 30
de setembro de 1993, n° 12.815, de 6 de abril de 1999, e n° 12.821,
de 7 de abril de 1999, que dispdem sobre a adequacao das edificacdes
a acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida;
I Decreto n® 45.552, de 29 de novembro de 2004 — dispde sobre o
Selo de Acessibilidade, instituido pelo Decreto n° 37.648, de 25 de se-
tembro de 1998 (revogado). Torna obrigatdrio o seu uso nos bens que
especifica e da outras providéncias;

1 Decreto n° 45.904, de 19 de maio de 2005 - regulamenta o artigo 6°
da Lei n° 13.885, de 25 de agosto de 2004, no que se refere a padro-
nizacao dos passeios publicos do municipio de Sao Paulo;

1 Decreto n° 45.990, de 20 de junho de 2005 — institui os Selos de Ha-
bitacdo Universal e de Habitacao Visitavel para unidades habitacionais
unifamiliares e multifamiliares j& construidas ou em construcdo. O Selo
de Habitacdo Universal serd concedido quando a unidade habitacional
possibilitar a acessibilidade ampla as suas dependéncias e o Selo de Ha-
bitacdo Visitavel, quando permitir a acessibilidade, pelo menos, a sala,
a cozinha e a um sanitario.

3/5/10 11:04 AM
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NOTA A EDICAO 2008

O objetivo desta revisio € atualizar o contetdo deste Manual de Projetos
considerando a evolugao dos dispositivos legais, normativos e tecnoldgicos aplicaveis
apontados através da contribuigdo do corpo técnico da CDHU.

Além de inser¢bes nos capitulos referentes ao Urbanismo, Normas de Apresentacéo,
Documentos para Aprovagéo legal, foram totalmente substituidos os capitulos
referentes a as instalagdes Hidraulica, Incéndio e Gas Combustivel.

Foram também anexados como parte do Manual Técnico de Projetos, manuais
especificos que deverao ser atendidos e tém como objetivo suprir lacunas que néo
puderam ser corrigidas na presente versao.

Anexos ao Manual Técnico de Projetos:

I. Nomenclatura dos arquivos de Projetos das Edificagbes e dos
Empreendimentos

IIl. Manual de Configuracao de Layers em AutoCad

lll. Abreviagdes dos Municipios/Distritos

IV. Manual de Paisagismo

A codificagdo dos arquivos devera ser feita seguindo a padronizagao definida no
documento Nomenclatura dos arquivos de projetos.

Os “arquivos modelo” (DOT ), contidos na versao 98, continuam em vigor. Os
arquivos modelo de folhas A1 (DWG), deverao ser substituidos pelos protétipos
contidos no anexo "configuragéo de Layers”.
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NOTA PREVIA

Esta versao do Manual de Projetos baseou-se em revisao anterior efetuada no ambito
da proposta de implantagdo de um “Sistema de Qualidade em Projetos Habitacionais”
coordenada pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas — IPT em 1996 envolvendo as
seguintes atividades: cadastramento de fornecedores de projetos, procedimentos para
licitagcao, contratagdo e avaliagao de fornecedores de projetos, avaliagdo e controle de
qualidade de projetos e aperfeigoamento dos documentos de referéncia. As propostas
foram desenvolvidas e discutidas na Superintendéncia de Projetos da CDHU no
decorrer do ano de 1997.

Nos meses de outubro e novembro de 1997, o resultado desta discusséo foi
apresentado em seminarios interno e externo a CDHU, promovidos pelo Programa
Qualihab, sob coordenacao técnica do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas — IPT.

A estrutura basica do Manual de Projetos e os procedimentos para contratagao e
avaliagao dos fornecedores, resultantes desse evento foram apresentadas e debatidas
no seminario externo, “Sistema de Qualidade em Projetos”, destinado aos técnicos dos
escritorios projetistas.

As posi¢cdes de consenso acordadas nesse processo, relativas Manual de Projetos,
foram incorporadas a versao que ora apresentamos, pelas areas afins da Diretoria de
Planejamento e Projetos.

E nossa proposta dar continuidade a este processo de revisdes, através do
desenvolvimento de pesquisas, avaliagcbes e seminarios para enriquecimento e
atualizagdo constante de seu conteudo técnico, bem como para torna-lo o mais claro
possivel do ponto de vista de sua apresentagao.

Para tanto a CDHU solicita dos usuarios, contribui¢cdes para as futuras versoes.

Estas contribuicbes deverao ser remetidas a Geréncia de Desenvolvimento de
Produtos, pelo FAX: (11) 3248-2000.

Direitos reservados; nenhuma parte deste Caderno pode ser reproduzida ou
transmitida, eletrbnica ou mecanicamente, incluindo fotocopia, gravagao ou qualquer
meio ou sistema de armazenamento e consulta de dados, sem permissdo formal da
CDHU - COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO HABITACIONAL E URBANO DO
ESTADO DE SAO PAULO.

Este MANUAL TECNICO DE PROJETOS substitui, no que concerne a elaboracéo de
projetos, todas as edi¢des anteriores.
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INTRODUGAO

1. APRESENTAGAO

A CDHU (Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano) é responsavel por
grande parte da producio de habitacbes de interesse social no Estado de Sao Paulo.
Esta produgao divide-se em diferentes programas habitacionais, desde reurbanizagao
de favelas, até empreendimentos de urbanizagao de glebas associada a construgéo
de conjuntos habitacionais.

Estas intervengbes visam transformar glebas brutas em areas urbanizadas integradas
as cidades existentes, tanto no interior do Estado como na sua Regido Metropolitana.
Os projetos procuram direcionar a ocupagao destas areas em consonéncia com a
estrutura urbana ja consolidada, de forma a permitir a plena integragdo da moradia a
cidade como um todo. A produgdo habitacional n&o se restringe a simples construcao
de edificagbes, mas contempla também o espaco social que reune equipamentos
publicos, servigos, comércio e lazer.

O projeto, além de definir a morfologia do espago social, tem importante papel na
melhoria das condicbes habitacionais, quando busca a alocagdo adequada de
recursos em investimentos compativeis as caracteristicas socioecondmicas da
demanda habitacional, garantindo um padrao de qualidade.

Este manual que se insere no dmbito do Sistema da Qualidade da CDHU, aliado ao
Programa de Qualidade da Construgao Habitacional de Sdo Paulo — QUALIHAB, visa
orientar a elaboragao de projetos para a CDHU, reunindo as informagdes relacionadas
a producdo de projetos habitacionais, estabelecendo procedimentos, diretrizes
técnicas e normas de apresentacio, de forma a oferecer o maior nimero de insumos a
todos os profissionais envolvidos. As diretrizes, normas e padrdes nele estabelecidos,
sdo exigéncias minimas extraidas de legislaces, da pratica de projetos desenvolvidos
ao longo dos anos de existéncia desta Companhia e de estudos relacionados ao bom
desempenho dos espacgos construidos. O Manual de Projetos ndo pretende substituir a
responsabilidade profissional nem o compromisso social dos projetistas com seus
projetos e com a produgao habitacional de interesse social.

2. CONTEUDO DO MANUAL

2.1. Projetos

Programa de Projeto: Trata-se da sistematizagdo das necessidades funcionais e
sociais que caracterizam um tema de projeto. Neste manual, o programa refere-se aos
projetos de arquitetura e urbanismo.

Projetos de Urbanizagao: Urbanismo, Terraplenagem, Paisagismo, Drenagem,
Abastecimento de Agua'” e Esgotamento Sanitario”, Eletricidade® e Telefonia®:;

Projetos de Edificagao: Arquitetura, Estrutura e Fundagdes, Instalagdes Hidraulico-
Sanitarias, Elétrica, Gas Combustivel e Telefonia.

Obs.: O Projeto de “Prote¢do e Combate a Incéndio” engloba tanto a edificagdo como
a urbanizacgao.

™ Contempla redes publicas e condominiais.
@ Contempla apenas redes condominiais.
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2.2. Etapas do projeto

A. Servigos Preliminares — SP
Atividades destinadas a subsidiar a elaboracdo das demais etapas de
trabalho, compreendendo: vistoria, pesquisas, estudos etc.

B. Estudo Preliminar — EP

Estudo e caracterizagéo da viabilidade do programa e do partido arquiteténico
e urbanistico a ser adotado. E a primeira aproximagdo da configuragao
espacial e do dimensionamento do projeto.

C. Projeto Basico — PB

Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou
servicos objeto da licitacdo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos
técnicos preliminares, que assegurem a viabilidade técnica e o adequado
tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e que possibilite a
avaliagdo do custo da obra e a definicho dos métodos e do prazo de
execucao.

D. Projeto Executivo — PE

O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da
obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT.
E. Documentos Para Aprovacgao Legal — DAL
Trata-se da elaboracao dos desenhos e documentos necessarios a
aprovagao do projeto junto aos 6rgaos competentes.
2.3. Servigos de geotécnica e topografia

Trata da investigagdo geral de superficie, reconhecimento do subsolo, pareceres
geotécnicos e topografia.

2.4. Produtos

Os produtos constam de cada item especifico, observadas as exigéncias contidas nas
Normas de Apresentacéo.

2.5 Normas de apresentagao de documentos técnicos

As normas gerais de apresentagdo sdo definidas em capitulo proprio, sendo as
normas especificas definidas no item PRODUTOS de cada projeto.
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PROGRAMA DE PROJETO DE URBANISMO

1. CONCEITO

O programa de projeto consiste na sistematizagdo do conjunto de necessidades
funcionais e sociais que caracterizam um tema de projeto.

A elaboracdo de programa para projeto de urbanismo consiste na simulagéo
matematica da distribuicdo das areas, para os usos do solo necessarios. Tem-se como
objetivo a adequacéo entre a distribuicdo de usos, custos e o perfil social e econdmico
da demanda.

2. DADOS DE REFERENCIA

2.1. Diretrizes e procedimentos relativos ao Programa Habitacional ao qual o
empreendimento se integra.

2.2. Regras e parametros definidos pela CDHU para o projeto de urbanismo,
além das legislagdes incidentes.

2.3. Dados locais :
e Levantamento planialtimétrico atualizado;
o Documentos referentes ao terreno (matricula);
¢ Informacgdes relativas ao:
A. Estudo do municipio
¢ historia
e ocupacao do sitio
e caracterizacado geografica e climatica
o atividades econdmicas
¢ relagdes econdbmicas com outros municipios da regido
e caracterizagao do uso do solo
e caracterizacao do sistema viario
¢ tipologia habitacional predominante
e conjuntos habitacionais existentes
[}
[}

diretrizes de ocupagao urbana do municipio
Legislagdo Municipal

B. Insergéo urbana do terreno

caracterizacao geografica

caracterizagédo do grau de urbanizagao

equipamentos urbanos

equipamentos publicos (educacionais, de saude, seguranga etc...) e
comunitarios versus capacidade de atendimento instalada
caracterizacido dos estabelecimentos comerciais

transporte urbano

caracterizacao do sistema viario do entorno

infra-estrutura basica
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e caracterizagido da densidade de ocupacgao segundo tipologias
habitacionais e lotes médios predominantes

e localizagdo do terreno na malha urbana considerando: zoneamento,
sistema viario, servicos urbanos e equipamentos comunitarios
existentes no entorno.

C. Terreno

caracteristicas geomorfoldgicas

vegetacao (incluindo indicacao daquelas a serem preservadas)
acidentes geograficos

ocupagbes (construgdes existentes e usos, inclusive numero de
familias quando for o caso, linhas de transmissao e/ou de alta tensao
e respectivas voltagens, oleodutos etc.)

¢ indicagcao de areas de risco de inundagdes e escorregamentos e areas
com limitacdo a ocupacgao.

2.4. Legislagbes Estaduais e Federais, inclusive a NBR 9050/2004 -
“Acessibilidade a edificag6es, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos”

2.5. Caracterizagao da populagao alvo:

Perfil s6cio-econdmico
Tamanho médio de familia
Tamanho de familia X Renda familiar

Composicao familiar X Faixa etaria

2.6. Custos

Custos das unidades habitacionais padrdo da CDHU ou propostas
especificas;

Custos unitarios de Terraplenagem (limpeza, corte, aterro, bota-fora, troca de
solo, plantio de grama);

Custos médios de infra-estrutura (abastecimento, esgotamento sanitario), por
tipologia urbana de implantacéo;

Custos de drenagem:

e unitario de guias e sarjetas

e médios por tipologia urbana de implantagao
¢ médios por area condominial;

Custos de pavimentacgao;
Custo estimado da gleba por metro quadrado, quando disponivel;

Custos complementares.

3. PRODUTOS

3.1. Relatério contendo:

3.1.1.

Analise do conjunto de informacgdes e justificativa do programa proposto;
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3.1.2. Quantificacado e destinacdo das areas para os diversos usos;

3.1.3. Definigéo da(s) tipologia(s) habitacional(is) de acordo com a caracterizagdo do
local e da demanda, além das condicionantes do Programa Habitacional especifico e
dos custos;

3.1.4. Indicacdo do potencial da gleba, baseado em paradmetros de densidade
habitacional relativos a(s) tipologia(s) indicada(s);

3.1.5. Definigdo dos equipamentos publicos e comunitarios necessarios ao
atendimento da demanda;

3.1.6. Estimativas de custos de implantagao das edificagbes, de terraplenagem, de
angulo de infra-estrutura e drenagem, chegando ao custo global do empreendimento e
por unidade habitacional implantada.
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PROJETO DE URBANISMO E TERRAPLENAGEM

1. CONCEITO

A urbanizagdo de uma gleba é um processo de intervengédo no espacgo, que cria areas
de multiplos usos, tanto publicas como privadas, tais como areas de sistema viario, de
lazer, de uso institucional, de comércio e de habitagdo.

O projeto de urbanismo deve prever uma distribuicdo equilibrada desses espagos, um
adequado relacionamento com a realidade do entorno da gleba e com as
caracteristicas socio-econdmicas e culturais dos moradores da regiao.

O sistema viario projetado devera estar relacionado hierarquicamente ao existente.
O projeto deve atender adequadamente as legislagdes e ao programa do projeto.

O partido urbanistico deve considerar os aspectos de infra-estrutura (terraplenagem,
drenagem, agua e esgoto) de tal maneira que contemple o minimo de movimento de
terra, de forma compensada, aproximando-se ao maximo do perfil natural do terreno.
Esse procedimento de projeto devera resultar numa configuracido espacial que
respeite a direcdo natural das aguas, garantindo um sistema de redes de infra-
estrutura que seja o mais adequado a situagéo criada.

Buscando assegurar uma visao integrada do empreendimento, o Estudo Preliminar de
Urbanismo devera contemplar o Estudo Preliminar de Terraplenagem e as diretrizes
de paisagismo concebidas a partir do Laudo de Caracterizagdo da Vegetagao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se no quadro a seguir os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo:

Documentos Etapas

legenda anexo URB 02)

Planta de localizagdo do empreendimento no municipio (Conforme EP |PB |PE

terreno)

Relatério Técnico do Terreno (proveniente da etapa de selecdo do |EP |PB |[PE

Relatdrio de Vistoria do Terreno (elaborada com base no Relatério |EP |PB |PE
Técnico do terreno)

Levantamento planialtimétrico cadastral do terreno, escala 1:1000 ou

descritivo da area (incluindo descritivo de divisas)

1:500, conforme norma NBR 13133, cadernetas de campo, memorial EP |PB |PE

sondagens e, quando for o caso, parecer geotécnico

Relatdrio de investigagdo geotécnica de superficie, relatérios de EP |PB |PE

Prefeituras

Ficha de orientagao técnica de diretrizes do terreno fornecida pelas EP |[PB |PE

Programa com parametros para projeto de urbanismo EP |PB |PE

(quando for o caso) definidos no programa de projeto

Plantas das unidades habitacionais e equipamentos comunitarios |[EP |PB |[PE

10
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Documentos Etapas
Laudo de Caracterizagdo da Vegetagdo (conforme Manual |EP |(PB |PE
GRAPROHAB).
Planta das edificagdbes complementares e de servicos (CAC, |EP |PB |PE
reservatorio, abrigo de gas, lixeira, hidrémetro, etc.)
Produtos do Estudo Preliminar de Urbanismo PB |PE
Registro de diretrizes para a area e da anuéncia da Prefeitura PB |[PE
municipal na planta do Estudo Preliminar
Certidao de Diretrizes emitida pela Prefeitura com base no Estudo PB |PE

Preliminar

Parecer da CDHU sobre o] estudo preliminar  de PB
urbanismo/terraplanagem e drenagem. Incluindo avaliagdo das
solucdes emitidas pelos 6rgaos competentes e concessionarias, para
0 abastecimento de agua, esgotamento sanitario, eletricidade e gas.

Produtos dos Projetos Basicos de Urbanismo e Terraplenagem PE

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Parcelamento

O projeto de Urbanismo devera sempre obedecer ao conjunto de legislagdes e normas
urbanisticas que incidirem sobre a area, em especial a Lei 6.766 e suas atualizacoes,
que determinam que a apropriacao de glebas deve sempre ser feita sob a forma de
parcelamento de solo.

O parcelamento do solo adotado devera indicar com clareza os lotes residenciais,
comerciais quando houver, o sistema viario, as areas verdes, sistemas de lazer e
areas institucionais.

A implantacdo de condominios devera ocorrer nos lotes condominiais resultantes do
parcelamento do solo. Em glebas com areas inferiores a 15.000 m? nas quais a
distancia maior entre seus limites e 0 acesso a via publica seja inferior a 500m podera
ocorrer apropriacdo exclusivamente condominial, desde que o condominio resultante
tenha no maximo 160 unidades habitacionais e atenda aos critérios definidos pelo
programa do projeto.

O parcelamento do solo adotado no projeto deve estar adequadamente inserido no
tecido urbano, considerando o relevo da gleba e do seu entorno, a hidrografia (deve-se
fazer avaliagdo das bacias e sub-bacias e da drenagem existente e/ou previstas), o
tipo de solo, a vegetacgao existente e os fatores poluentes regionais que poderao ser
atenuados pelo projeto.

As areas com declividades acima de 25% nao sé&o recomendadas para a implantagao
de edificagdes.

A destinagao das areas para sistema viario, areas verdes, sistemas de lazer e areas
institucionais deverio observar as diretrizes definidas nos sub-itens 3.2, 3.3, 3.4 e 3.5.

3.1.1. Paradmetros genéricos

O projeto de terraplenagem devera ser elaborado considerando as condicionantes do
meio fisico, de forma a minimizar os riscos de problemas geotécnicos. Os dados de
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topografia, sondagens, observagdes de campo e, eventualmente, do parecer
geotécnico da area, devem ser considerados para o desenvolvimento do projeto.
Especial atencdo devera ser dedicada aos riscos de enchente, erosao,
escorregamento e deformagdo excessiva, associada a execugao de aterros sobre
solos moles. O detalhamento geométrico do projeto deve possibilitar condigdes
adequadas para drenagem das aguas pluviais e esgotamento sanitario, tanto das vias
publicas como dos lotes.

O estudo preliminar de terraplenagem € incluido como um dos produtos do estudo
preliminar de urbanismo, entendendo-se que s&o produtos complementares e
interdependentes, que precisam ser desenvolvidos de forma integrada. E de
fundamental importancia que o profissional de urbanismo possa contar com o apoio do
responsavel pelo projeto de terraplenagem no momento que define a geometria da
intervengdo, possibilitando assim a racionalizagdo do movimento de terra e
minimizag¢ao dos problemas geotécnicos.

Todos os elementos do projeto geométrico serdo determinados a partir de marcos do
levantamento topografico, de tal forma que o sistema geométrico possa ser
reconstituido a qualquer momento.

As divisas e areas do terreno, quadras, lotes, areas institucionais, areas verdes,
sistemas de lazer, lotes remanescentes e fases de projeto deverdo ser obtidos por
calculo analitico.

Deverao também ser calculados analiticamente todas as distancias, direcoes, areas e
pontos notaveis (vértices e pontos de comecgo e término de curvas) das divisas.

As dimensdes deverao ser expressas em metros, com duas casas decimais.
As diregbes deverao ser expressas em azimute, com grau, minuto e segundo.
As areas deverao ser expressas em metros quadrados, com duas casas decimais.

As coordenadas deverdo ser expressas em unidade métrica com quatro casas
decimais.

O raio minimo das curvas de concordancia horizontal entre alinhamentos contiguos de
uma mesma quadra sera de 9,00m quando o angulo de deflexao for < 105°, ou 6,00m
quando o angulo de deflexao for > 105°, sempre respeitando a legislagdo municipal.

As quadras, sistema de lazer, areas institucionais e areas remanescentes, deverao ser
identificadas por numero, em ordem seqliencial, devendo cada tipo ter a sequéncia
prépria dentro do empreendimento.

Os lotes deverao ser numerados em sequiéncia propria para cada quadra.

Os pontos notaveis dos perimetros de todas as areas de lazer, institucionais, lotes
residenciais (unifamiliares e multifamiliares), comerciais, remanescentes e fases de
projeto, quando houver, deverdo ser numerados numa ordem sequencial Unica, de
modo a nao haver qualquer repeticao de niumero dentro do empreendimento.

O projeto de terraplenagem devera ter como premissa basica gerar o menor
movimento de terra possivel, procurando-se compensar os volumes de corte e aterro,
de modo a evitar-se, ao maximo, a necessidade de empréstimos ou “bota-foras” de
materiais.

A execugao das obras de terraplenagem deve ser precedida da remocédo da camada
vegetal de recobrimento do terreno.

Devera ser evitada a execucdo de taludes de aterro em areas de encostas com
declividade superior a 30%. Quando este procedimento se mostrar indispensavel,
deve-se prever o tratamento prévio da superficie da fundagido composto por remogao
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da camada vegetal e terraceamento da superficie subjacente. As espessuras minima e
média da camada vegetal a ser removida serdo obtidas do relatério de sondagens
realizadas na area e/ou das observagdes realizadas na vistoria de campo. As areas
que serao objeto deste tratamento prévio deverédo estar claramente identificadas na
planta de terraplenagem e os procedimentos e critérios técnicos a serem adotados
deverao estar explicitados no memorial descritivo de terraplenagem.

A altura e inclinacdo dos taludes, tanto de cortes quanto de aterros, devem garantir
niveis de seguranga adequados, estabelecidos a partir de analises geotécnicas de
estabilidade de taludes. Nos casos de aterros apoiados em terreno pouco resistente
(argilas moles e muito moles e areias fofas) as analises de estabilidade devem
também considerar a resisténcia do solo da fundacao. Nos casos de taludes de aterro
com altura maxima inferior a 4,5 metros apoiados sobre fundagao resistente
(resisténcia do material de fundagao superior a do aterro), pode-se prescindir de
analises de estabilidade de taludes desde que se adote uma inclinacdo maxima de
1,0:1,5 (vertical:horizontal). Nos casos de taludes de corte executados em fundagdes
resistentes, com altura maxima inferior a 4,5 metros, pode-se prescindir de analises de
estabilidade de taludes, desde que se adote uma inclinagdo maxima de 1,0:1,0
(vertical:horizontal).

Os taludes com altura superior a 1,50m deverao ser protegidos por canaletas de crista.
Nos casos de existéncia de bermas intermediarias, estas devem ser inclinadas para o
interior do macico, devendo-se implantar canaletas de drenagem junto a base do
talude superior. O sistema de drenagem deve compreender, além das canaletas, todos
os dispositivos complementares necessarios, como caixas de transicdo, caixas de
dissipacao de energia, escadas hidraulica etc. Deve-se enfatizar nos projetos que a
implantacao das canaletas de drenagem deve garantir que suas bordas fiqguem 5 cm

abaixo do terreno adjacente.

Todos os taludes com altura superior a 1,50m deverdo ser dotados de protecéo
superficial formada, preferencialmente, por vegetacao. A protecdo deve compreender
toda a extensao do talude, uma faixa de 1,0m além do pé e crista dos taludes e as
eventuais bermas intermediarias. No caso de utilizacdo de protegdo vegetal, a
inclinacdo dos taludes deve ser adequada ao tipo de vegetagao e sistema de plantio
adotados. Nos casos de taludes de aterro implantados préoximos a cursos d’agua, o
tipo de protecdo superficial a ser adotado deve considerar a possibilidade de
ocorréncia de erosao fluvial.

Na auséncia de avaliagdes especificas, admite-se para os calculos de compensagao
entre os volumes de corte e aterro, envolvendo materiais de 12 categoria , a adog¢ao do
valor de 1,15 para a relagdo Vc/Va, sendo Vc = volume de corte e Va = volume de
aterro.

A relacao adotada devera ser informada no memorial descritivo de terraplenagem.
Devera ser tomado cuidado especial caso ocorram materiais de 22 ou 32 categoria.

Deverdao ser estudados, em cada projeto, a possibilidade de aproveitamento da
camada vegetal, bem como o selecionamento dos solos de melhor qualidade
(argilosos) para coroamento das areas onde permaneceriam, apos a terraplenagem,
solos mais vulneraveis ao processo de erosao.

Devera estar incluido no memorial descritivo da terraplenagem o plano de manejo de
solos, incluindo-se a definicdo dos locais para estocagem do solo vegetal e do solo
para coroamento de solos mais vulneraveis ao processo de erosdo, as caracteristicas
e dimensbes maximas das pilhas e a definicdo do conjunto de medidas de protecao
superficial e de drenagem das areas terraplenadas. Nos projetos em que for previsto
empréstimo de solos ou remocgdo de terra excedente, deverdo ser identificados os
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respectivos locais de empréstimo ou “bota-fora”, levando-se em conta os custos de
transporte e as caracteristicas geotécnicas da jazida.

O projeto de terraplenagem devera ser concebido de tal forma a serem evitadas obras
complementares de drenagem (por exemplo: bueiros de travessia em aterros, ponto
baixo em locais sem possibilidade de escoamento etc.). Quando ocorrerem esses
casos, a solugao devera ser pesquisada na etapa de Projeto Basico. Fica estabelecido
que deverao ser previstas, no projeto de terraplenagem, somente as estruturas de
drenagem que devam ser executadas concomitantemente com as obras de
terraplenagem, bem como aquelas necessarias a preservacdo de patamares e
taludes, tais como os drenos subterrdneos, canaletas, escadas hidraulicas, e
estruturas de dissipagdo nos pontos de langamento. Tais projetos deverdo ser
elaborados de acordo com as normas e padrées especificos da CDHU, devendo ser
detalhadas todas as estruturas que ndo constem dos projetos-padrao ou difiram dos
mesmos em algum detalhe.

Os elementos de drenagem deverao ser indicados, de preferéncia, na prépria planta
de terraplenagem e descritos no memorial descritivo de terraplenagem, ao qual devera
ser anexada a memoria de calculo, quando houver.

O projeto de terraplenagem devera incluir a indicagdo das medidas previstas para
protecao do leito viario e demais areas terraplenadas, na fase de transi¢cdo entre o
término da terraplenagem e a conclusao das obras de infra-estrutura. Devera incluir
ainda as diretrizes para elaboragdo do projeto de macro-drenagem e a indicagdo das
vias para as quais se identifica a necessidade técnica de pavimentagcao e aquelas para
as quais é viavel o tratamento primario do leito, considerando a erodibilidade dos
solos.

3.2. Areas Institucionais e Equipamentos

As Areas Institucionais (de uso publico) destinadas aos equipamentos, devem atender
as necessidades estabelecidas no programa especifico do projeto, além das
legislagbes vigentes. Estas areas ndao devem ter declividades superiores a 15%,
exceto em situagbes cujo projeto especifico da edificagdo seja apropriado a
declividades maiores.

Os equipamentos publicos e privados e as areas a estes destinadas, devem ser
definidos e dimensionados no programa do projeto, conforme necessidades de
atendimento e densidade populacional, bem como das diretrizes dos érgaos estaduais
e/ou municipais afins. Os principais equipamentos sdo os destinados ao atendimento
comunitario, pré-escolar, escolar, saude basica, abastecimento e servicos essenciais.
A destinacao de areas para outros equipamentos é objeto de analise especifica.

A localizacao dos equipamentos na gleba deve considerar os existentes na vizinhanga,
proporcionar acesso facil, por via publica e distancias equilibradas aos usuarios do
conjunto.

3.3 Espacos Livres de Uso Publico (Areas Verdes / Sistemas de Lazer).

3.3.1 Areas Verdes: sdo areas com restricdo de uso onde a prioridade é pela
manutencao e restauracao florestal. Estas areas deverao observar determinagbes das
legislacdes vigentes.

3.3.2 Sistema de Lazer: sao areas previstas ao uso publico com percentuais definidos
pela legislagdo municipal distintas das areas verdes, podendo incorporar, pragas,
areas impermeaveis de lazer, esporte, pomares e areas com vegetacao exotica.
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As areas de lazer deverao possibilitar a implantacdo de passeios e equipamentos de
recreagao, portanto, deverdo conter partes em que as declividades sejam inferiores a
15%.0s terrenos destinados a equipamentos de recreagéo devem atender ao minimo
de 4m2 por unidade habitacional.

O quadro abaixo indica a proporgdo que podera ser utilizada para a implantagao
destes equipamentos e passeios, quando n&o houver orientacdo da legislagcao
municipal.

Apropriacao da Gleba Percentual Maximo de area de lazer
Destinavel para Recreacgéo e
Passeios
Em Lotes Unifamiliares 15%
Em Lotes Multifamiliares 30%
Em Lotes Unifamiliares e Multifamiliares 20%

As areas verdes, sistemas de lazer e os equipamentos deverdo estar localizados de
forma equilibrada no espaco urbano criado, evitando-se percursos até a edificagao
superiores a 500m e ter acesso direto a via publica.

OBS.: As areas com restricdo de uso (protegdo permanente a nascentes, corregos,
declividades maiores que 25%, matas naturais) ndo poderdo ser destinadas a
area de recreagao mas devem possibilitar acesso publico, integrando o sistema
de lazer ou fazendo parte dos lotes destinados ao uso institucional.

3.4. Sistema Viario

O Sistema Viario proposto deve proporcionar uma interligagédo eficiente com o viario
existente no entorno, considerando diretrizes municipais e/ou estaduais.

Observar uma hierarquia eficaz para o sistema viario, diferenciando os usos e o0s
gabaritos das ruas (ex.: vias de pedestres, locais, coletoras, corredores ou principais,
expressas etc.). Deve-se buscar uma geometria das ruas que leve a redugédo da
velocidade de circulacédo de veiculos nas ruas locais, priorizando sua utilizagcdo como
espaco de recreacao e lazer. Devido aos elevados custos de implantagdo das vias,
suas dimensdes devem ser otimizadas, conforme quadro a seguir

Tipo de Largura Leito Largura Definigao
Via minima carrocgavel minima do
da via (m) (m) passeio (m)
Coletora 14,00 10,00 2,00 Via de distribuicao principal/

ligagao entre bairros e de
circulagao de énibus/
caminhdes

Local 9,00 6,00 1,50 Via interna ao conj. Com
previsdo de trafego de
caminhdes de servicos

Mista 6,00 Via preponderantemente de
circulacado de pedestres, é
permitida circulagao de
veiculos exclusivamente para
acesso aos lotes

Pedestre 4,00 Via restrita a circulagao de
pedestres
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3.4.1. indice de Sistema Viario

A porcentagem de area destinada ao sistema viario (indice de sistema viario) é relativa
a declividade média do terreno e as tipologias habitacionais adotadas, que implicam
na apropriagao multifamiliar ou unifamiliar do lote. Tem-se como referéncia o quadro a
seqguir:

Apropriacao indice de Sistema Viario (%)
do Lote
Declividade Média de 8% | Declividade Média de 17%
Multifamiliar 13 15
Unifamiliar 25 27
Multifamiliar / Unifamiliar 20 22
OBS.: - O indice de sistema viario indicado é baseado na experiéncia da CDHU.

- A apropriagao multifamiliar refere-se a implantagao de tipologia vertical de 4 a
5 pavimentos em lotes que comportam em média 160 unidades habitacionais.

-A aprcz)priagéo unifamiliar refere-se a lotes com areas que variam de 125 a
200m~.

3.4.2. Parametros para o Sistema Viario

A declividade longitudinal maxima para as vias € de 10% e a minima de 0,5%. Em
casos especiais poderao ser admitidas declividades superiores a 10%.

Nos baldes de retorno, a declividade maxima é de 6% e a minima de 0,5%.

Nas vias destinadas a circulacdo de veiculos coletivos os trechos que tiverem
declividades entre 8 e 10% deverao ter comprimentos maximos de 200 metros.

Quando permitido pela legislagdo municipal, poderdo ser adotados os seguintes limites
para a declividade das vias pavimentadas:

Via Limite Limite maximo para Limite maximo para
desejavel |trechos maiores que 50m| trechos menores que 50m
Coletora 8% 12% 14%
Local 10% 14% 16%
Mista 12% 16% 18%

A concordancia vertical das pistas de rolamento devera ser feita adotando-se os
seguintes parametros “K”, onde “K” = L (m) / Ai (%)

Curvas Convexas | Curvas Concavas

Vias locais 5 7

Vias coletoras 9 11

Estes parametros de concordancia podem ser dispensados, desde que comprovado
pelo projetista que o projeto da via garanta condicbes de visibilidade: o motorista de
um automovel de passageiros circulando na velocidade diretriz de projeto da via, deve
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poder enxergar uma crianga a uma distancia superior a necessaria para a frenagem do
veiculo naquela velocidade (como referéncia, pode ser adotada a velocidade diretriz
de 40km/h para as vias coletoras, 30km/h para as vias locais e 60cm para a altura da
crianga).

A concordancia vertical nos cruzamentos das vias deve levar em conta a necessidade
de uma plataforma relativamente plana, com extensdo de 5 metros, imediatamente
junto a intersecao, de forma que o veiculo que aguarda a passagem de outro possa ter
condicdes de visibilidade.

Nos cruzamentos ou interse¢des de vias o projeto do greide da via secundaria devera
concordar, obrigatoriamente, com a lateral da via principal.

Quando a via se desenvolve entre quadras, o seu perfil longitudinal sera usado para
célculo de volume e, nesse caso, 0 mesmo devera conter as areas de corte e aterro.

As posicdes das segdes transversais deverdo ser criteriosamente estudadas e
definidas de tal modo que ndo induzam a erros nos calculos de volumes.

Nos casos de seg¢des esconsas em relagado ao plano do talude, deverédo ser tomados
cuidados especiais na determinagao da inclinagdo do mesmo.

Para os trechos de vias nao abrangidos pelas se¢des das quadras, ou para vias de
terreno natural com declividade acentuada, deverdo ser apresentadas secgdes
transversais as mesmas, de 20 em 20 metros, pelas estacas inteiras.

As cotas e declividades dos eixos do sistema viario deverao ser obtidas por calculo
analitico na etapa do projeto executivo.

3.5. Implantagao

A implantagdo das edificagdes nos lotes devera observar as condigdes naturais do
terreno visando nao sé a protecao ambiental como o aproveitamento da iluminagao e
ventilagao naturais, adotando o posicionamento no lote que resulte em maior conforto
ambiental. Devera também garantir acessibilidade universal e atender a NBR 9050 no
que for pertinente.

Devem ser respeitados os recuos exigidos nas legislagdes locais e na estadual.

Nos locais que apresentam solos de baixissima capacidade de suporte na camada
superficial (argilas moles, muito moles ou areias fofas) deverdo ser analisadas, se
possivel, em conjunto com os responsaveis pelo projeto de fundagdes das edificagdes,
alternativas para incremento da capacidade de suporte do material superficial (por
exemplo: remogao do material inadequado por simples corte imposto pela
terraplenagem, implantacdo de aterro compactado sobre camada inadequada,
estabilizagdo mecanica por pré-carregamento etc.)

3.5.1. Em Lotes Unifamiliares

Os lotes resultantes do parcelamento, deverao possibilitar a implantagdo das unidades
habitacionais e prever espaco suficiente para acomodacgao dos taludes, das calgcadas
e da ampliacdo da unidade, caso seja necessario.

Recomenda-se que a implantagdo das casas nos lotes, quando possivel, adote recuos
frontais variados, evitando a monotonia.

Recomenda-se localizar o acesso lateral da unidade onde a cota do lote for mais alta,
evitando escadas de acesso a mesma.
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A altura maxima dos taludes de frente dos lotes residenciais unifamiliares nao podera
ser superior a 1,50 metro acima da cota do greide da rua.

Os lotes totalmente patamarizados deverao preferencialmente ter uma parcela da
testada do lote com cota pelo menos 20cm acima do greide da rua, de forma a
simplificar o langamento das aguas pluviais e servidas.

A terraplenagem devera preferencialmente se limitar a area onde sera executada a
edificacao, buscando-se tipologias de projeto da unidade habitacional que viabilizem
esta alternativa. A opg¢ao por patamarizar integralmente o lote somente sera adotada
quando a declividade do terreno natural for superior a 5% e em fungdo das
caracteristicas do projeto da unidade habitacional, onde a utilizacdo dos espacos livres
do lote ou a ampliagdo da unidade habitacional ficar prejudicada.

Os pés e as cristas dos taludes deverao situar-se a pelo menos 30cm da calgada
externa a edificacao.

Na definicdo das cotas de patamares dos lotes buscar-se-a garantir que a camada
superficial, até a profundidade de 1,0m, apresente uma capacidade de carga
compativel com as cargas a serem transmitidas pelas edificagdes, de modo a viabilizar
a utilizacao preferencial de fundagao direta.

Para edificagbes geminadas, o desnivel entre pisos devera ser inferior a 0,8m e
multiplo de 0,2m. Este desnivel podera ser ampliado desde que o projeto de estruturas
e fundagdes contemple esta situacao.

Deverédo ser elaboradas apenas as secbes das areas nas regides que possuirem
declividade do terreno natural maior que 5%, e das quadras nas regides com
declividade do terreno natural menor ou igual a 5% mas que possuirem lotes com
testadas abaixo dos greides das ruas.

Nos casos de se¢des esconsas em relagdo ao plano do talude, deverédo ser tomados
cuidados especiais na determinagao da inclinagdo do mesmo.

Os posicionamentos de se¢gbes devem obedecer as seguintes disposi¢des:
1°) Com curvas de nivel perpendiculares as testadas dos lotes, deverao ser feitas
trés segbes em cada quadra, posicionadas da seguinte forma:

e uma sec¢ado em cada alinhamento de frente, contendo os greides e cotas dos
patamares dos lotes e dos eixos das vias fronteirigcas;

e uma segao passando pela divisa entre fundos de lotes, contendo os greides
e cotas dos patamares das duas séries de lotes.

2°) Com curvas de nivel paralelas as testadas dos lotes, as se¢bes deverao
cobrir toda area da quadra, com espagamento de 20 metros, contendo os
greides e cotas dos patamares dos lotes e dos eixos das vias fronteirigas.

3.5.2. Em Lotes Multifamiliares

A implantagdo dos edificios nos lotes multifamiliares deve procurar localiza-los
préximos ao sistema viario publico, garantindo a reducéo das redes internas de agua,
esgoto e elétrica.

Adotar o limite maximo de 160 unidades na definicdo dos lotes condominiais de modo
a que a area total a ele destinada n&o seja superior a 15.000m? e a distancia maior
entre os seus limites seja menor ou igual a 200,00m.
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Observar os recuos minimos laterais e/ou frontais entre os blocos isolados, cumprindo-
se a legislagéo e garantindo-se os aspectos de conforto ambiental do conjunto como
um todo. Caso os edificios implantados possuam apartamentos no pavimento térreo, a
circulagao de pedestres interna ao condominio devera ser proposta de forma a garantir
a privacidade destas unidades. A circulacao de pedestres devera estar distante no
minimo 3,00m da face do edificio.

As distancias entre as edificacbes e os pés/cristas de talude deverdo ser definidas
considerando a altura e inclinagdo dos taludes, o tipo de solo, o tipo de fundagao
utilizada e dispositivos de infra-estrutura, devendo ser mantida uma distancia minima
de 3,0 metros entre elas. Nos taludes com altura inferior a distancia toleravel sera de
1,50m desde que atendidas as consideracdes anteriores.

No caso da patamarizacdo para a construcdo de prédios, as secdes deverdo cobrir
todo o terreno, com espacamento maximo de 20 metros, e posicionadas de modo que
ndo induzam a erros nos calculos de volumes, contendo as cotas do terreno e dos
patamares dos prédios e o desenho dos taludes de corte e aterro.

Os estacionamentos deverao ser posicionados de modo a evitar que o percurso até a
edificacao seja superior a 50 metros, e/ou envolva desniveis superiores a 4,5 metros
até a entrada da edificacdo. Caso apresentem desniveis com relacdo a edificagdo o
acesso devera ser provido de rampas (NBR 9050).

A distancia entre a face com aberturas de ambientes de longa permanéncia e o limite
do estacionamento deve ser de no minimo 3,00m.

Para o numero de vagas de estacionamento, recomenda-se deixar a proporgéao de 1
vaga por unidade habitacional. Esta proporcionalidade sera definida considerando-se
os custos do terreno, a disponibilidade de transporte coletivo, as faixas de renda da
populagéo alvo, as legislagdes vigentes e sera estabelecida no programa de projetos.
Sendo que o0 minimo admitido € 1 vaga para cada 2 unidades habitacionais.

O acesso as vagas do estacionamento devera se dar por meio de via interna ao
condominio, ndo podendo estar diretamente ligada a vias publicas.

As dimensdes das vagas bem como as faixas de acesso, deverdo obedecer a NBR
9050 e as legislagdes especificas. O quadro abaixo apresenta as referéncias utilizadas
nos projetos CDHU.

Devera também ser prevista a existéncia de 5% de vagas adequadas para portadores
de deficiéncia fisica, conforme quadro abaixo:

Tabela — Dimensdes de Vagas e Faixas de Acesso

Tipo de veiculo | Vaga para estacionamento* | Faixa de acesso a vaga (m)
Largura Comprimento 0 a 45° 46° a 90°
(m) (m)
Grande 2,20 4,50 3,80 5,50
Def. Fisico 3,70 5,50 3,80 5,50

* A vaga, quando paralela a faixa de acesso (“baliza”) sera acrescido de1,00m
(um metro) no comprimento e 0,25m (vinte e cinco centimetros) na largura.

Quando o acesso ao edificio for em desnivel, prever a implantacdo de rampas
conforme tabela abaixo, e de acordo com a NBR 9050.
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Tabela — Condi¢g6es minimas para rampas

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Inclinagao Desnivel Numero Desnivel | Comprimento | Comprimen-
Admissivel | maximo de | permitido | total da ]| maximo de um | to total de
um unico de rampa unico rampa uso
segmento de | segmentos | acabada | segmento de |permitido (m)
rampa (m) de rampa (m) rampa (m)
1:8 ou 0,183 1 0,183 1,22 1,22 Rampas curvas
quando for impos-
12,5% sivel executar
ram-pa de 1:12 ou
1:10
1:10 ou 0,274 1 0,274 2,1 2,1 Rampas curvas
quando for impos-
10% sivel executar
ram-pa de 1:12
1:12 ou 0,793 2 1,5 9,15 18,3 mais Rampas curvas
8,33% patamar Oou rampas
1:16 ou 0,793 4 3,0 12,2 48,8 mais Rampas curvas
6,25% patamar ou rampas

Prever a localizagdo dos reservatorios inferiores, garantindo sua implantagdo na
proposta de terraplenagem do lote. Quando tratar-se de reservatérios ndo enterrados,
0os mesmos deverdo ser implantados em locais que nao obstruam a circulagao,
ventilagdo e iluminacdo dos apartamentos.

Prever local especifico para lixeiras, hidrobmetros, abrigos de gas e centros de medigao
de energia elétrica e centrais telefonicas.

Devera ser destinada area correspondente a 6,00m? por unidade habitacional para
atividades e equipamento de recreagédo (quadras, parquinhos etc.) para criangas e
idosos. As areas de taludes e estacionamentos ndo poderdo ser computadas para
este uso.

Os equipamentos de lazer, os passeios e calcadas e as areas de recreagao deverao
estar demarcadas na planta de urbanismo, e deverao estar de acordo com a diretriz do
projeto paisagistico. Pelo menos uma das areas de recreagao devera possibilitar a
inser¢do de um circulo de raio igual a 5m.

Os blocos dos edificios séo constituidos pelo conjunto de unidades autbnomas que se
utilizam de uma mesma escada e/ou elevador comum para acesso as mesmas.

Os blocos deveréao ser identificados por letras em ordem alfabética.Os apartamentos
deveréo ser identificados, por piso, em numeragéo sequencial (dois digitos) no sentido
horario dos acessos a escada. O primeiro digito refere-se ao piso e o segundo ao
apartamento.

12 13 22

AT =

23

11 14 21 24

1° Pavimento 2° Pavimento
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Centro de Apoio ao Condominio (CAC)

Trata-se de equipamento destinado as atividades de servico, administracéo,
recreativas e outras a serem desempenhadas por condéminos. Serao alocados em

conjuntos em que ocorra a apropriagao condominial do lote.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados nos quadros a seguir, com respectivos

conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos referentes a urbanismo

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Relatério de Vistoria do Terreno

Devera conter analise do local com ficha de vistoria (anexo
URB 01) e fotos atualizadas, bem como complementagdes
necessarias ao Relatério Técnico do Terreno. Contera
também a avaliagdo e eventuais propostas para revisao do
programa de projeto de urbanismo, considerando ocorréncia
de areas nao edificaveis (corregos, estradas, adutoras etc.),
areas alagaveis e outras limitagbes para o desenvolvimento
do projeto, frente as limitagdes do meio fisico e as condigcdes
de infra e superestrutura urbana, verificadas na area e nas
concessionarias.

Em formato A4 padrao
CDHU (conforme anexo
URB 01)

SP

Planta de localizagao do terreno na malha urbana

Devera conter os  elementos necessarios ao
desenvolvimento do projeto, considerando: zoneamento,
sistema viario e equipamentos  urbanos. Para
empreendimentos localizados na regido metropolitana de
Sao Paulo, devera ser apresentada planta do Sistema
Cartografico Metropolitano — SCM na escala 1:10.000. Para
empreendimentos localizados fora da regido metropolitana
de Sao Paulo, devera ser apresentada planta do Plano
Cartografico do Estado de S&do Paulo na escala 1:10.000.
Esta planta podera ser adquirida na Prefeitura da cidade
onde o mesmo se localiza, ou no IGC — Instituto Geografico
e Cartografico — (Secretaria de Planejamento do Estado).
Conforme Manual de Orientagdo GRAPROHAB.

Em formato A1 (legenda
conforme o anexo URB
02)

SP

Estudo preliminar de terraplenagem

Indicagdo das areas que serao terraplenadas e dos locais
que serdo patamarizados (com as respectivas cotas). Cortes
esquematicos indicativos da intervencdo proposta e
estimativa preliminar do volume de corte e aterro. Indicagao
das diretrizes de drenagem.

Desenho na escala do
levantamento.

EP

Memorial do partido urbanistico

Texto explicativo da proposta escolhida. Devera conter as
diretrizes previstas para pavimentagao ou tratamento do leito
viario e para a implantagdo dos sistemas de abastecimento
de agua, drenagem, eletricidade e de coleta e disposi¢cao de
esgotos.

Formato A4, padréao
CDHU.

EP
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetido Apresentacio Etapa
Planta do Estudo Preliminar EP
Alternativa(s) de parcelamento adequada(s) ao terreno e ao Desenho na escala do
programa proposto, com localizagdo das vias, lotes, sistema levantamento
de lazer e areas institucionais. )
Alternativa(s) de implantagdo das unidades e equipamentos
previstos no programa. No caso de habitagdo vertical,
implantar os equipamentos de apoio. A critério do autor
podem constar modelos esquematicos e outros elementos
que expliguem a proposta. Devem ser previstas as cotas de
dimensionamento (leito carrogavel e calgadas)
Indicagdo das diretrizes de paisagismo.
Tabelas indicativas das areas resultantes do parcelamento
do solo.
Planta de parcelamento do solo IZ \e/:i?:rﬁer:]?oe&(:?;abglg
Solucao adotada para parcelamento, com definicdo das vias, de  4reas conforme PB
incluindo o dimensionamento das quadras, lotes, areas
verdes, sistemas de lazer, areas institucionais, faixas “non anexo URB 03)
aedificandi’ e tabela de areas.
Planta Urbanistica Ambiental Em formato A1, padrdo | pg
CDHU
Planta de Implantagao :Z \e/:ﬁ?::]gri()eigia do
Solugdo adotada com implantacdo das unidades curvas de nivel de 5 em PB
habitacionais, indicagdo dos recuos adotados e modelo 5 metros
genérico de implantacdo. No <caso de unidades '
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do piso | Para unidades
térreo e prever a implantacdo dos elementos | Multifamiliares,
complementares ao condominio. Dimensionar o sistema | desenho na escala
vidrio. 1:250 ou 1:500.
(conforme anexo URB
05)
Planta de Condominio I1Z).<;sécznho oSa (fggloa
No caso de apropriagdo condominial da gleba sem ' ; | : d’ PB
parcelamento do solo. conforme — escala  do
levantamento
topografico. (Tabela de
areas conforme anexo
URB 04)
Planta de Implantagao :Z \e/:i?::]e:iaoescalacéjrg
Solugdo adotada com implantacdo das unidades curvas de nivel de 5 em PB
habitacionais, indicacdo dos recuos adotados e modelo 5 metros Para
genérico de implantacdo. No <caso de unidades unidades '
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do piso multifamiliares
térreo e prever a implantacdo dos elementos desenho na, escala
complementares ao condominio. Dimensionar o sistema 1-250 ou 1-500

viario.

(conforme anexo URB

05)
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentagao

Etapa

Planilhas
Todos os PB deverdao ser acompanhados das respectivas
Planilhas de Quantidades.

PB

Planta de Parcelamento do Solo

Parcelamento do solo e locagdo do sistema viario, quadras
e lotes.

Devera ser elaborada a partir de dados (coordenadas,
diregdes, distancias, areas etc.) obtidos por calculos
analiticos e conter:

. Sistema viario identificado, com eixos estaqueados,
numerados e suas respectivas larguras;

« Indicacao de fases se houver;

« Desenho e numeragdo de quadras, lotes residenciais
unifamiliares e multifamiliares, lotes comerciais, areas
institucionais, areas verdes e sistemas de lazer;

. ldentificar nos lotes multifamiliares a “area
privativa”, quando houver;

. ldentificagao das faixas “non aedificandi”’, de dominio e
de area de preservacgao;

« Preenchimento do Carimbo e Tabela de Areas;

« Curvas de nivel de metro em metro, com indicagdo dos
valores dos niveis de cinco em cinco metros, ou de
metro em metro quando for o caso, a critério da CDHU,

. Todas as diregbes (com precisao de segundo) e
extensdes (com precisdo de centimetro) de todas as
linhas de divisas, quer da gleba total, quer das fases,
quadras e lotes, residenciais e comerciais, areas
verdes, sistemas de lazer, areas institucionais, lotes
remanescentes, sistema viario, faixa de dominio, “non
aedificandi’ e areas de preservacio;

« Os pontos principais, tais como deflexbes e
interse¢cdes de divisas, PCs, Pis, e PTs de eixos e
laterais de ruas, avenidas e pragas, deverao ter um
numero de identificacdo para a localizacdo de suas
coordenadas na planilha de calculo;

. ldentificagao dos confrontantes;

. ldentificagdo da malha de coordenadas e norte
magnético.

livre

As plantas serao
desenhadas conforme
anexo TRP 08, na escala
do levantamento
topografico.

Tabela de areas
conforme anexo URB 03.

PE

Planta de Condominio
No caso de apropriagdo condominial da gleba sem
parcelamento do solo.

Desenho na escala 1:250
ou 1:500, conforme
escala do levantamento
topografico. (Tabela de
areas conforme anexo
URB 04)

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetido Apresentagao Etapa
Planta de Implantagao
Solugdo adotada com implantacdo das unidades | Desenho na escala do | PE
habitacionais, indicacdo dos recuos adotados e | levantamento com curvas
modelo genérico de implantagdo. No caso de unidades | de nivel de 5 em 5
multifamiliares, ampliar os lotes com cotas de nivel do | metros. Para unidades
piso térreo, prever a implantacdo dos elementos | multifamiliares, desenho
complementares ao condominio e identificar os blocos | na escala 1:250 ou 1:500.
€ numerar os apartamentos. (Conforme anexo URBO05)
Dimensionar o sistema viario.
Planta(s) de Implantagao de Equipamentos
(quando houver) Esc. 1:250 ou 1:500. PE
Planta de Estudo Cromatico Desenho na escala do
N levantamento com curvas
« Numeracdo dos blocos (quando houver); de nivel de 5 em 5| "E
» Especificagéo das cores; metros. Para unidades
. Tabela contendo codificacdo e localizagdo das | multifamiliares, desenho
cores. na escala 1:250 ou 1:500.
Produtos referentes a terraplanagem
Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Relatério Descritivo de Terraplenagem
Devera conter informacgdes aproximadas dos diversos | Formato A4 padrao PB

elementos relativos aos projetos de terraplenagem e
geométrico de urbanismo, tais como:

« Rampas maximas e minimas das ruas e vielas de
pedestres;

« Inclinacdes e alturas maximas dos taludes de corte
e aterro, tanto nas testadas como nas laterais e
fundos de lotes;

« Calculos de estabilidade dos taludes, quando for o
caso;

. Caracteristicas geolodgico-geotécnicas do terreno,
e eventual necessidade de cuidados especiais
(troca de solo e/ou outros processos de
estabilizacdo mecénica, existéncia de rochas,
matagdes etc.)

CDHU.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetdo Apresentacgao Etapa
Relatério Descritivo de Terraplenagem (cont.)
« Localizacido de areas para empréstimo e/ou “bota-
fora” de materiais;
. Eventual existéncia de interferéncias na area de
projeto (galerias, emissarios, redes de alta tensao,
rios, corregos, constru¢des, barracos, plantagées
etc.);
« Caracteristicas dos dispositivos de drenagem que
se fizerem necessarios;
« Planilhas de calculos de volumes; quantidades
estimadas de todos os servigos previstos;
« Plano de manejo de solos;
. Indicacdo das obras necessarias na fase de
transicdo entre a conclusao da terraplenagem e a
execucao das obras de infra-estrutura;
. Indicacdo das ruas a pavimentar e a receber
tratamento primario.
Planta de terraplenagem
Devera ser elaborada com nivel de precisdo permitido | A planta do projeto de | PB
por processo grafico e conter: terraplenagem devera ser
. Divisas do terreno, Quadras e lotes, com | confeccionada a partir da
indicag&o das respectivas areas; planta de topografia, na
« Eixos das vias com estaqueamento (grafico); escala  definida  pela
. ldentificagcdo das vias (nomes) e respectivas mesma, Iang_a_ldo 0
larguras; conteudo especificado.
. Cotas aproximadas dos patamares, dos eixos das
vias e de outros pontos notaveis do projeto;
« Indicacdes de taludes (“off-sets”);
. ldentificacdo e localizagdo das secdes de
terraplenagem;
. Indicacdo das areas de preservacao e das faixas
“non aedificand/”.
Perfis Longitudinais dos Eixos das Vias
Devera ser elaborada com nivel de precisdo permitido | Escala horizontal: mesma | PB

por processo grafico e conter:
« Perfil do terreno natural;
« Anteprojeto de greide;
. Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;

« Inclinacdo aproximada dos segmentos em
tangente;

. Elementos de cada curva vertical: comprimento (L)
e valor de “K”;

. Cotas aproximadas dos pontos notaveis, tais
como: PC, PI, PT, interseccdo de eixos etc.

escala da planta. Escala
vertical: escala horizontal
multiplicada por dez.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentagao

Etapa

Secoes
Devera ser elaborada com nivel de precisao permitido
por processo grafico e conter:

« Perfil do terreno natural;

- Anteprojeto de greide de terraplenagem;

« Cotas aproximadas dos patamares;

« Perfis dos eixos das vias laterais;

« Elementos de divisa do terreno, quadras e lotes;

« Perfil do limite de escavagbes nos casos de troca
de solo, ou melhoria do subsolo por remocéo e
recolocagao do solo, com compactag¢ao adequada,;

« Valores das areas de corte, aterro, troca de solo,
remocgao e reaterro, que deverao ser indicados em
cada secao;

. Geometria prevista para o terraceamento da
superficie do terreno, como tratamento prévio nos
aterros executados a meia encosta (quando for o
caso).

Desenhadas a partir da
planta do projeto basico.
Escala horizontal: mesma
escala da planta

Escala vertical: escala
horizontal multiplicada
por dez; ou a combinar.

PB

Memorial Descritivo de Locagao

Devera conter a descricdo do procedimento a ser
adotado na obra, informacbes sobre o método do
calculo utilizado, tabela de areas expressas em metros
quadrados com duas casas decimais, numero de
unidades, relagdo da equipe responsavel pelo projeto
e, em anexo, as planilhas de coordenadas dos marcos
existentes no terreno e de elementos analiticos para
locacao do projeto.

Formato A4  padrao
CDHU conforme anexos
TRPO1 e TRPO2.

PE

Memoriais Descritivos de Divisas
Identificacdo e localizagdo clara do ponto inicial da
descricao das divisas, com suas coordenadas;
Confrontagdes em cada trecho das divisas;
Definigdes dos trechos retos das divisas por suas
distancias, com precisdo de centimetro e direcoes
expressas em azimutes sexagesimais, com precisdo
de segundo;
Definicdo das curvas por seu sentido de curvatura,
além do desenvolvimento e raio, com precisdo de
centimetro;
Devera ser apresentado memorial descritivo de divisa,
unifamiliarmente, para as seguintes areas :

. do terreno (sera elaborado pela geréncia de

Topografia e Infra-estrutura);
. da area abrangida pelo projeto ou da fase;

« dos lotes residenciais unifamiliares e
multifamiliares;

Formato A4,

CDHU.

padrao

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Memoriais Descritivos de Divisas (cont.)
. dos sistemas de lazer; Formato A4, padrdo | PE
. das areas verdes; CDHU.
. das areas institucionais;
. das areas de comércio;
. das areas remanescentes;
« das areas de terceiros abrangidas pelo projeto.
Fichas Técnicas Conforme anexos TRP13 PE
Resumo e caracteristicas principais do projeto e TRP14
Memorial Descritivo de Terraplenagem
Devera conter: Formato A4, padrédo | PE
. Caracteristicas do tipo de vegetacdo existentes no | CDHU.

terreno e da camada vegetal,

Consideragbes geotécnicas sobre o tipo de solo,
indices de penetragdes obtidos (SPT),
consisténcia ou compacidade das camadas e
posicao do nivel d’agua quando encontrado;
Comentarios nos casos de troca de solo ou
melhoria de compactacdo dos solos locais, com
indicacao de areas, profundidades e
procedimentos adotados;

Justificativa para as obras de drenagem superficial
e/ou subterranea projetadas;

Recomendacbes para as inclinacbes dos taludes
de corte e aterro quando nao indicados nos
desenhos, as quais deverao ser justificadas com
base nas caracteristicas dos solos em questao;

Localizagdo das areas de empréstimo ou “bota-
fora”;

Consideragbes sobre o revestimento vegetal dos
taludes, determinando em cada caso, o tipo de
plantio e os limites da area a ser tratada.
Informagdo sobre o valor da relacdo Vc/Va
(volume de corte/volume de aterro), utilizada no
projeto para o calculo do fornecimento ou remocgéao
de material;

A quantidade de todos os servigos previstos,
inclusive o revestimento vegetal e de drenagem;

Plano de manejo de solos;

Indicacdo das obras necessarias na fase de
transicdo entre a conclusdo da terraplenagem e a
execucao das obras de infra-estrutura;

Indicagdo das ruas a pavimentar e a receber
tratamento primario;

Os calculos conforme os
anexos TRP03 e TRPO0O4.
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Memorial Descritivo de Terraplenagem (cont.)

« A descricdo de cada servico devera ser feita
conforme modelo TRP12, ou seja, explicitando o
conjunto de operag¢des que compdem o item;

. Outras caracteristicas ou particularidades do
projeto.

Formato
CDHU.

A4, padrao

Os calculos conforme os
anexos TRP03 e TRP04.

PE

Planta de Terraplenagem

Cotas do sistema viario, quadras e lotes ou patamares
e diretrizes do escoamento superficial de aguas
pluviais.

Devera ser elaborada a partir de dados (cotas,
declividades etc.) obtidos por calculos analiticos, em
plena compatibilidade com a Planta de Urbanismo, e
conter:

« Sistema viario identificado, com eixos estaqueados
e numerados;

« Indicacao de fases, se houver;

« Desenho e numeragdo de quadras, Ilotes
residenciais unifamiliares e multifamiliares, e
comerciais, areas institucionais e de lazer;

« Preenchimento basico do carimbo;

« Curvas de nivel de metro em metro, com indicacao
dos valores dos niveis de cinco em cinco metros
ou de metro em metro quando for o caso, a critério
da CDHU;

« As cotas de eixo em todas as estacas inteiras,
interseccbes e pontos notaveis das ruas, bem
como as cotas dos patamares dos lotes
residenciais unifamiliares e multifamiliares a serem
implantados na fase em projeto;

« Indicacdo dos sentidos de escoamento de aguas
pluviais, com a respectiva legenda, caso nao
exista projeto especifico de drenagem;

. Indicagdo da posicdo das secbes e amarracdes
das mesmas.

As plantas serao
desenhadas, conforme
anexo TRP 09, na escala
do levantamento
topografico.

PE

Planta de Orientacao de Terraplenagem
Sera confeccionada a partir da
terraplanagem e devera conter:

« Manchas de corte e aterro;

. Delimitacao de areas de provavel troca de solo,
com indicagao da profundidade estimada;

. Delimitacdo de areas de solo selecionado para
utilizagdo em coroamento de regides sujeitas ao
fendmeno de erosiao; indicagao dessas regides;

planta de

Formato A1, padrao
CDHU, em escala do
levantamento topografico.

PE
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Produtos/Contetdo Apresentacgao Etapa
Planta de Orientagao de Terraplenagem (cont.)
« Indicagdo dos locais de estocagem de solo | Formato A1,  padréo | PE
selecionado e camada vegetal; CDHU, em escala do
. Indicagdo de jazidas efou “bota-foras” com as | levantamento topografico.
respectivas distancias em relagcao obra;
. Legenda.
Perfis Longitudinais das Vias
Deverao ser elaborados a partir de dados (distancias, | Formato A1, padréo | PE
cotas, declividades etc.) obtidos por calculos | CDHU. A escala
analiticos, em plena compatibilidade com a Planta de | horizontal sera igual a da
Terraplanagem, e conter: planta de terraplenagem,
« O perfil do terreno original e o projeto de greide; e a vertical igual a
. As cotas de terreno e projeto nas estacas inteiras, | Norizontal ampliada em
de dez em dez metros nas curvas verticais, nas | J€Z vezes.
estacas de interseccdo do perfil com os eixos das | Conforme anexo TRP 10.
vias transversais e nos pontos notaveis das curvas
verticais;
« Em cada curva vertical, deverdo ser indicados o
comprimento e o valor de “K”;
« Nas tangentes, deverdo ser indicados os
comprimentos e declividades.
Secgodes das Quadras ECI)Dr:StO ';1 peas(ir::g
Deverao conter: o - PE
5 o . horizontal sera igual a da
. §egao primitiva (terreno natural) e o projeto; planta de terraplenagem,
« Areas de corte e aterro projetadas; e a vertical igual a
« Greides e cotas dos patamares dos lotes; horizontal ampliada em
. Cotas dos eixos das vias; dez vezes, ou a critério
« Perfil longitudinal do eixo da via fronteiriga. da CDHU.  Conforme
anexo TRP 11.
Se¢oes Transversais das Vias
(quando nao abrangidas pelas se¢bes das quadras) Idem ao item anterior PE

Deverao conter:
« Cotas de terreno original e de projeto;
« Taludes de corte e aterro.
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Anexos URB/TRP



Empreendimento

ANEXO URB 01
Referéncia / Assunto

URB - FICHA DE VISTORIA

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Cadigo

Data [Folha

1. Identificagao

Denominacéo:
Endereco:

Zona de Uso: [ Zona Urbana

Area:

Bairro:

m2

Cidade:
[ Zona Rural

2. Vias de Acesso

O Inexistente O Implantada [0 Em projeto
Distancia do terreno: m [0 Pavimentada [0 N&o pavimentada
Estado de conservagdo: [0 Bom [0 Regular O Mau
Calgada: [ Sim [0 Nao Guia/Sarjeta: O Sim [0 Nao

3. Informagbes do Entorno

O Area urbana consolidada

Padrao(des) construtivo(s):

O Area urbana em degradagao

O Area urbana em expans&o

Distancia(s) ao: Centro/sub-centro mais préximo

Atividades econémicas predominates:

m Mercado de trabalho mais préximo

4. Transportes Coletivos Urbanos

Trem Parada a: n

Qutros (especificar):

Onibus

Parada a: m

5. Intervengbes/Ocupagbes no terreno

6. Declividades e Acidentes

O Nenhuma O Arruamento

O Habitado N° habitantes
O Constr. Em alvenaria N° unidades
[ Barracos N° unidades

O Movimentos de terra
[ Erosao

O Linha de transmiss&o

% Terreno plano (declividade < 5%)
% Terreno inclinado (5% < declividade < 20%)

% Terreno ingreme (declividade > 20%)
100 % Terreno total

Curso [ No interior do terreno

d'agua O Proximo a m

[ Leito regularizado

7. Vegetagao

9. Drenagem

[0 Vegetagao de grande porte

[0 Vegetagao de pequeno e médio porte
[0 Vegetagao rasteira

[0 Vegetagao inexistente

[0 Observagées:

% Terreno seco
% Terreno alagadigo

% Terreno inundavel
100% Terreno total
Observagoes:

10. Camada Superficial

11. Outras Ocorréncias

Terreno seco %
Terreno alagadico %
Terreno inundavel %
Area total 100 %
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cpHull

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

-y |
Empreendimento Cadigo

Referéncia / Assunto Data |Folha

2/2

12. Equipamentos Comunitarios e Servigos

Discriminagéo Existente Inexistente em construgao Insuficiente
(Distancia em metros)

Escola 1° grau

Escola do 2° grau

Hospital/Maternidade

Posto de Saude

Creche

Posto Policial

Campo de Esportes

Abastecimento

Feiras livres

Comercio em geral

Mercado

Centros comunitarios

Rede de agua

Rede de esgotos

Rede de energia elétrica

Rede de aguas pluviais

lluminagao publica

Teatro/Cinema

IndUstrias

Industrias poluentes

Campo de pouso

Cemitérios

Curtume

Matadouro

Granja

Conjuntos Habitacionais

Coleta de Lixo

Coleta de correio

13. Croqui do Terreno

14. Observagées gerais
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cbHull

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia

ANEXO URB 02

Assunto

LEGENDA PADRAO

Folha

11

ZONEAMENTO

— « — .« Limite da Area Urbana
== ee¢ = Limite do Terreno

Conjuntos Habitacionais de
Interesse Social

|:|:|:|:|:| Centro Comercial e de Servigos
Principal e Secundario

m Zona industrial Existente
[o] Industria de Grande Porte
a Industria de Pequeno Porte
% Zona Industrial Programada

SERVICOS URBANOS (Proximo as areas
selecionadas)

Redes Existentes

() Adutora
F——() Subadutora
() Rede de Distribuigéo de Agua
I—@ Coletor de Esgoto Sanitario
|—@ Drenagem Pluvial
& Energia Elétrica

A A Vassadouro de Lixo

EQUIPAMENTOS COMUNITARIOS

* Comércio Vicinal em Geral
(panificagao, quitanda etc.)

Feiras Livres

Mercados

Escola do 1° grau
Escola do 2° grau
Escola Profissionalizante

Ambulatério / Posto de Saude

DS @ @K X

Hospitais e/ou Maternidade

SISTEMA VIARIO

Rodovias Existentes
Rodovias Programadas
Vias Arteriais

—

- ..

—

— \/ias Principais
e Estacao Ferroviaria
-

Ferrovias

Redes Projetadas / Programadas

Postos Policiais
Culto

Teatro / Cinema
Campo de Esportes

Creche / Assisténcia Social
Faculdade

Caixa d'agua

OSSO mO {

Centro Comunitario
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cDHUll

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha

ANEXO URB 03

Assunto ~ )

TABELA DE DISTRIBUICAO DE AREAS - PARCELAMENTO 1M
ITEM AREA (m?) %

Terreno (a) 100

Residencial Multifamiliar

Residencial Unifamiliar

Lotes Total Residencial (b)

Comercial
Total de Lotes (1)
Sistema Viario (2)

Sistema de Lazer (3)

Area verde

Area Institucional (4) Equipamentos Urbanos

Equipamentos Comunitarios
Total (1+2+3+4) 100
Area Non Aedificandi Incorporada ao Projeto -

Populagao Prevista (c) Habitantes
Densidade Referente a Bruta (c/a) Hab./Ha
area Liquida (c/b) Hab./Ha
EDIFICACOES

Residenciais Area de construgdo (m?)

Tipo Numero Unidade Autonoma | De Uso Comum | Total/lUH | TOTAL
Complementares Quantidade Area de construgéo (m?)

e de Servigos por Edificagdo | Total
Equipamentos Sociais Quantidade Area de construgdo (m?)

e de Comércio por Edificagdo | Total

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA
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CDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha

ANEXO URB 04

Assunto ~ 3 ;

TABELA DE DISTRIBUICAO DE AREAS DE CONDOMINIO 1M
ITEM AREA (m?) %

Projecao das Edificagdes
Area de Estacionamento e acessos

Area de Lazer

Area Livre de Uso Comum

Area Total do Lote 100
Populagao Prevista (c) Habitantes
Densidade referente a area | Liquida (c/b) Hab./Ha
EDIFICACOES

Residenciais Area de construgéo (m?)

Tipo Numero Unidade Autonoma | De Uso Comum | Total/lUH | TOTAL
Complementares Quantidade Area de construgéo (m?)

e de Servigos por Edificagdo Total
Equipamentos Sociais | Quantidade Area de construcdo (m?)

e de Comércio por Edificagao Total

TOTAL DE AREA CONSTRUIDA
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cpHull
Companhia de Desenvolvimento

| Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO URB 05
Assunto ~
MODELO DE~APRESENTA(}AO DA PLANTA DE 1M
IMPLANTACAO
LEGENDA
ﬂ_ VERTICE DE DIVISA E T 34— N° DO LOTE
COORDENADA ——— RECUO LATERAL
—— —— DIVISA DE TERRENO Jo — POSICAO DO TANQUE
—— -—— EIXODAVIA
RECUO FRONTAL
/'0 PC e PT DA CURVA

*HIDROMETRO
INTERSECGAO DE

_#O@ EIXOS DAS VIAS E *RESERVATORIO
| COTAS DE NIVEL INFERIOR
ENTERRADO

(*) Deverao ser
implantados todos os
equipamentos de

servigos.
REGUA 60 — PENA 000— —REGUA 60— PENA 000 — PENA 1
1 AZ 90°00° 00" —>134,00m 2
A= S V
7 g
¢' ~ [~
T . ‘ d
(=] olo % S =
1 2 3/\4 5 | 6 1200/ 18 2333/\4;;5 S 6
X T AN 2
oo
el 12 [ 11 (109 |8 |7 12 3 11221049888 37
o
o o
]
= o sl| 2|8
8 4 <
Mo T Run.? 3% 40 5
_ ) ’ * 46,0000 ! e : '
= S 73,000% ~ p—
o T T T T T T AN T . — —
2 [ [Bana! ‘j\ <
2 = [ 14 L 11 & ] !
S = B &4 3
2 - E | Estac.1 !
1 £ ]
| B g g _ SISTEMA
F DE LAZER
[T}«
l |1 £ | Estac2
11 14 E g L
LOTE 2 ‘ ‘
s L TP \
\C 2 TS
OBS :
- Nos lotes multifamiliares dever&o ser
FAS 2 FASE 1 demarcados todos os equipamentos,
I edificagdes, estacionamentos, vagas,
circulagdes e areas de lazer/recreagdo. Os
mesmos deverdo ser ampliados e neles,
PENA1 REGUA80- REGUA80-—PENA0000  REGUA 60— PENA 000 locados e dimensionados os elementos acima
PENA 000 PENA 00 citados além das cotas de nivel do piso térreo.

- As designagdes de réguas e penas, referem-se
as de marca “LEROY*.
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CDHU/

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

e
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 01 NN RN

Referéncia / Assunto Data [Folha

TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE LOCAGAO Uk

COORDENADAS GERAIS DOS MARCOS DE CONCRETO EXISTENTES NO
TERRENO

MARCO NORTE (N) ESTE (E) COTA OBSERVACAO
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CDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

. ________________________________________________y |
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 02 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto . Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE LOCACAO 11
ELEMENTOS ANALITICOS DO PROJETO

VIA ESTACA NORTE (N) ESTE (E) COTA OBSERVAGAO
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CDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
. _______________________________________________________________________________________________________f _______________________________|

Empreendimento

Codigo
ANEXO TRP 03 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM 11
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUMES (SECCOES) CORTE [
ATERROL]
SECCAO  AREA (m?) SOMA DAS %2COMPR.  yOLUME (m®) OBSERVAGAO
AREAS (m?) (m)
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cDHUll

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano
e
Empreendimento Codigo
ANEXO TRP 04 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - MEMORIAL DESCRITIVO DE TERRAPLENAGEM 11
PLANILHA DE CALCULO DE VOLUMES (VIAS) CORTE O

ATERROL]
VIA LARGURA AREA VOLUME VOL. DE REMOGAO DE VOLUME TOTAL
(m) (m?) (m?) CAMADA VEGETAL (m3) (m?)
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CDHU!

imento
nhia de Desenvolvim
Compa

ano
Habitacional e Urb:
—

Referéncia

Folha
ANEXO TRP 05

Assunto

11
3”
O “TIPO
ELO DE ACABAMENT

AO MOD

SECCAO

DETALHE DO TALUDE ACABADO

’
P A
/////
///,////
///////
////////
/////////
/ /////
////
‘l) /////
/////
7/,
/////
3 | 7
00 /////
///
v .50 .50 /.
200050
////
|
/////
/////
/,///
////
/////
//////
/7 ////////
/////////////
/////////////
////////////
////////// /
////////
/,///
////
/S
////
////
////
///
S,
////
s,
////
/7,
////
////
////
////
% 0
/ L
/////// ///
/////////////
///////// 7
////// ////
////// /
/////
7/,
7/,
S,
S,
////
///
A
/s
7/

A TALUDES
INCLINAGAO DOS

ATERRO
1.0
CORTE

1.0

1.5
1.0
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CcDHu!

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano
_____________________________________________________________________________________________________|
Referéncia

Folha
ANEXO TRP 06

Assunto

SECGCAO MODELO DE ACABAMENTO “TIPO 3” 11

CANALETA
FRENTE DO LOTE FUNDO DOS LOTES FRENTE DO LOTE

COTA DEFINIDA EM PLANTA
3.00

. / RUA

PERFIL DO LOTE EM NIVEL
COTA DEFINIDA EM PLANTA 4.5
Y&

. ¥
RUA A -5m PERFIL DO LOTE EM NiVEL

max.

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL) COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)

INCLINAGAO DOS TALUDES

1.0 1.0
CORTE ATERRO

1.0 15 (min.)

OBS.: A CRITERIO DO PROJETISTA
DETALHE DA CANALETA

(para taludes com alturas superiores a 1.50m)

050 | 0.50

— &

T
GRAMA
\\\/ﬁ\/\\\/\\\/\\\//\\\/\\\/\\\/
7 I DN
/////////,/////%
Z 74 s

& 3

" 7
v

CANALETA
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cDHU!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO TRP 07
Assunto ~
SECCAO MODELO DE ACABAMENTO “TIPO 4” 11
(7]
i
(7]
ul
= 9 P
9 . g
g 8 w
o Q TALUDE 1:1 &
g pd o
& 35 i
& - PERFIL DO TERRENO .
\ RUA
unid. habitac. unid. habitac.
3,00m variavel calgada variavel variavel caI;ada recuo 4,00 a 7,00m

recuo 4,00 a 7,00m

N

D

P
Q

(+ ampliagao)

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)

(+ ampliagdo)

COMPRIMENTO DO LOTE (VARIAVEL)
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CDHU

|
Referéncia

ANEXO TRP 08
Assunto

MODELO DE APRESENTAGAO DA PLANTA DE LOCAGAO E
PARCELAMENTO DO SOLO

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Folha

17

100,000
36,000

55,000
36,000

LEGENDA

_ VERTICE DE DIVISA

E COORDENADA

—— —— DIVISA DE TERRENO
s = = D|VISA DE FASE
———— EIXO DA VIA

PC e PT DA CURVA

o
o 8 8 o o o ! .
s S < < 8 & 3 g 8 INTERSECGAO DE
& s s 2z f £ s £ < 3 — 9" EIXOS DAS VIAS E
o i < o o TR o o i COORDENADAS
] o > o o o a a a |
S o E 3 o 2 o o o o o -
T o ® L g 3 ce = e @ 9,00-+— DIMENSAO DO LOTE
S < S E ) < 9 o N S 3 1= )
2 3 2 5 Q9 o 28 8 g 9 S T AREADOLOTE
x o v Q x o X o ' ' ['d =
I N°DO LOTE
*100,0000 . *100,0000
81 100,0000 MAZ 909 00° 00”—= 134,00m 2 170.0000
i - S 500 ] 900 | 900 | 9,00 v
L ‘ol © [[© | © | ©
ol |||
1 igdd ol | o|g
< S 5 ® | ® | ® |®
Qg2 |2 |2 |2
2 3 4 5 6 L 12 .00 1 2 3 415
*® . ®
= 11 |10 9| 8 7 2 | 11110 9| 8
S NSl o | o | o |o
S o s e e B et
=] RE-NE-EE-EE=]
- N \;Rg 2| 2| XX
. N ; 1 900 | 900 | 900 [ §00
[\ 0 1 2 3%@ i °00'0( P— g| * 55,0000
0. 47,0000 —H470006— - * —A29000 S 164,0000
0 /50,0000 76,0000 100 00 - !
= /-c O o~ P=Te} — o —
3 1] M 10.00 2 ) 1 290 1] mot
4
8 8 3
o 1]
o Estac.1 .
N 8vg. o 600 AREA
1 N
LOTE 2 ; SISTEMA  gNSTITUCIO;
€ 1845.24m DELAZER | 5| NAL <
S 2
SE g 1485,24m’ 725,24m*"
~
4
i& G S
> 7 6 Ny,
— B0 ’ 20 110 2
10,0000
13,0000 100,000
50,0000
I FASE ‘ FASE ( + ) NAO HA NECESSIDADE
o o
8 2 3 I 8 DE INDICAGOES EM
s g s Z g PLANTA QUANDO FOR
w o L o L
o - o - o APRESENTADA A PLANILHA
' o ' o !
3 S g 8 S 3 DE ELEMENTOS
S S 3353 p: S S ANALITICOS.
8 8 E 8 E E EuD fa OBS: As designagdes de

réguas e penas, referem-se
as de marca “LEROY*.
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CDHU/

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

|
Referéncia

ANEXO TRP 09

Assunto

MODELO DE APRESEN'I:A(}AO DA PLANTA DE LOCAGAO DE
COTAS DO SISTEMA VIARIO, QUADRAS E LOTES E DIRETRIZES
DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL DE AGUAS PLUVIAIS

Folha

17

100,00 m

AZ 00°00'00" —

ﬂ_

REGUA 60 — PENA 000 —

LEGENDA

VERTICE DE DIVISA E COTA DE NIVEL DO
COORDENADA S [~ PATAMAR DO LOTE
DIVISA DE TERRENO =3

=
EIXO DA VIA

1 |— N°DOLOTE
PC e PT DA CURVA

SENTIDO DE
. ESCOAMENTO

INTERSECCAO DE AP, SUPERFICIAL DE

EIXOS DAS VIAS E
COTAS DE NIVEL

—REGUA 60 — PENA 000

AGUAS PLUVIAIS

o
o AZ|90° 00’ 00 —34,00m 2
4/ o— gog o o N
4 (s |8/8|8|8|8
T <2 g o | | 0| | N
21 = | | ol |
| 1 2 3/-\4 5 6 12.00 1 2 3(\4 5 6
L/ 1/
| 12 11 10\ 91| 8 7 & ° 12 11 10\ 91| 8 7
pa o ol ol oo | o
| gl S |B|la|l|a|la|=w
\ o \S |8 S| 33|
Fo) %1 H—O
0 !  RUA-. 2 3gran 4 4 AP, 3| %6am
102,50 102,00 101,50 100,50 100,00 " 99,50 \ 98,50 ‘ST 97,00 ° 9,00
/C T T O T :\\\ N*g /"'O — ’_—f-‘—
= 7 o '
2 s
i ,
, AREA
! LOTE2 SISTEMA INSTITUCIO-
D 100,00 ;:: DE LAZER NAL
3 = |
2]
£a
J 2 .
\ Q\‘\‘M‘M‘\‘\‘\‘M‘M‘\‘i \ j

(o)

PENA 0000 —

OBS: As designagdes de réguas e penas, referem-se as de marca “LEROY*.

REGUA 80 — PENA 000
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cpHu!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Referéncia Folha
ANEXO TRP 10
Assunto ~
MODELO DE APRESENTACAO DOS PERFIS LONGITUDINAIS 11
S o 8 LEGENDA
o o °© S °©
< < g = <
s 3 z p z DIVISA DE TERRENO
& & w g w
o e & S — TERRENO NATURAL
1 ' n_
g 8 Q 8 8 .8 8 EIXO DE VIA
=) P < = o o <
< S 3 3 < 2 < E <o,: 2 PROJETO
z 9 ¢ g : &g T8 &
& ¥ o 14 o o o € o ©
L RUA A
> >
@) [
‘ ‘ o o
\ \
5,0 :
| | <
S N >
| I T 0
3,0 -8 S \ T~ e *%
| 3k v —
—a
Z 2 SN
Ll < b
L @ i
1,0 l |
| |
| i
0,00 % em |i=-10,000% K= 1,515 i =+ 3,200%
10,00 m em 10,00 m L=20,00 m em 15,00 m
o o o o o o o
— PROJETO 8 — 8 <] 3 o & =]
< < <t o N N [92]
™ o © - (=]
- © | = =
TERRENO e Sr_ g_ 5 o
— ESTACAS g g g g
o | 8 f 1 0§ 3 -
g 2
o e o o
< 5 ° g
P4 m < Z
o . o .
g 3 o 2
- < ]
< 3 S < <
) < 0] 2 3
2 @ ul 2 32
¥ & 1 i i

OBS: As designacgdes de réguas e penas, referem-se as de marca "LEROY".
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CDHU/

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

|
Referéncia Folha

ANEXO TRP 11

Assunto

MODELO DE APRESENTAGAO DE SECGOES 11 11

LEGENDA

GRADE DA QUADRA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, - TERRENO NATURAL
5,50

{7 COTA DO PATAMAR DO LOTE

GRADE DA VIA
o o
o o o o
o < o o
< 2 < <
=z w =z =z
L o L w
o ' o o
. o o . .
3 e 8 3 3
< < o < < ~N
) ) < >} ) <
O [0} pd O] O pd
L R L R R L
[ [ o [ 4 o
TECQAO 1J
7,0
N
<<
D
L 5,00 o
5,0 4,50 r
—— .
4,00 7{7 / \ =
_____ o
—
<C
[a'
(NN
=
3,0
___Cc=0,00m*
A=33,10 m?
1,0
o o
o o
o o
< <
Z zZ
L w
o o
g o g o
o S S © 3 ©
o o o <C o <
< < < =} < 2
pd pd -4 o pd O
L L w Rii| L R
o o o [h'd o x

OBS: - as designagdes de réguas e penas referem-se as de marca LEROY.
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cDHUll

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Empreendimento Codigo

ANEXO - TRP 12 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha

TRP - RESUMO DE QUANTIDADES 1/2

Limpeza, bem como remog¢ao do solo vegetal na espessura média de 0,20m, quando
nao houver na sondagem do terreno os dados da camada vegetal. Carga e transporte
para bota-fora situado em local externo ao terreno da CDHU (distancia da obra ao
bota-fora Km): m?

Destocamento, limpeza, bem como remog¢ao do solo vegetal na espessura média de
0,20m, carga e transporte para bota-fora situado em local externo a CDHU (distancia
da obra do bota-fora Km): m?

Corte de material de 12 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,
medido no corte: m?

Corte de material de 22 categoria, carga, transporte, descarga e espalhamento,
medido no corte: m?3

Corte de material de 32 categoria, carga, transporte, descarga e langamento, medido
no corte: m3

Corte e espalhamento de material de 12 categoria, medido no corte para regularizagéo
das areas onde serdo implantadas as unidades habitacionais do Conjunto:
m3

Compactagéao de aterro em camadas de 0,20m de espessura, com grau de
compactagao maior ou igual a 95% P.N., medido no aterro compactado:
m3

Compactacgao de aterro em camadas de 0,20m, de espessura no maximo, medido no
aterro compactado para regularizagao das areas onde serao implantadas as unidades
habitacionais do Conjunto: m?3

Remogéo da terra excedente, medida no corte (distancia da obra ao bota-
fora Km): m3

Fornecimento de material para aterro, incluindo corte, carga, transporte, descarga e
espalhamento, medido no aterro compactado (distancia da jazida a
obra Km): m3

Protecao do talude com grama, pelo processo de enleivamento, medido em metros
quadrados, da area efetivamente executada: m3

48



cDHUll

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Cadigo
11Tl
Folha
2/2

Troca de solo estimada, compreendendo:
Escavacgao de material brejoso, carga, transporte, descarga e espalhamento em
botfora medido no corte: m?3
Fornecimento de material para aterro, incluindo corte, carga, transporte, descarga e
espalhamento medido no aterro compactado: m?3
Compactacgao de aterro em camadas de 0,20m de espessura, com grau de
compactagéo maior ou igual a 95% P.N. medido no aterro compactado: m3
Abertura de vala para drenagem, medida na vala: m?3
Execucao de lastro de brita para canalizagdo de tubos: m?
Fornecimento de Assentamento de tubos de concreto (CA ;
%) ): m
Reaterro de vala com reaproveitamento do material escavado, compactado em
camadas medido na vala: m?3

OBS: Para o calculo do volume de material, medido no corte, necessario a execugao
dos aterros, é adotado o valor 1,15 para a relagcao Vc/Va, onde:

V¢ = volume de corte
Va = volume de aterro
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Empreendimento Codigo
ANEXO - TRP 13 NN NN
Referéncia / Assunto Data [Folha
TRP - FICHA TECNICA 1- RESUMO DO PROJETO 11
Terreno: Municipio:
Area do Terreno: m?
Unidades Habitacionais Numero:
Tipo:
Areas do Projeto:
Areas de lotes residenciais multifamiliares m? %
Areas de lotes residenciais unifamiliares m? %
Areas de lotes comerciais m? %
Total de areas de lotes m? %
Sistema viario m? %
Sistema de lazer m? %
Areas institucionais para equipamentos urbanos m? %
Areas institucionais para equipamentos comunitarios m? %
Sub-total (ast) m? %
Area non aedificandi m2 %
Area total do empreendimento (at) m? %
Quantidades de Servigos:
Area de limpeza da camada vegetal m?
Area de destocamento e limpeza m?2
Volume de corte (12 categoria): Vc m?3
Volume de corte (22 categoria): Vc m?3
Volume de corte (32 categoria): Vc m?3
Volume de aterro: Va m?
Volume de solo importado (empréstimo) m?3
Volume de terra excedente (bota-fora) m?
Volume de troca de solo m?3
Area de plantio de grama m?
Drenos subterraneos: tipo extensao mi
Bueiros: %) extensao mi
Canaletas: tipo: secao: extensao ml
Outras estruturas:
indices de Terraplenagem:
Em relacio a area projetada - indice de corte: ICp = Vc ou (Vc+Empr.) = (m3/m?)
AST ou AT
- indice de aterro: 1Ap = Va - (m3/m?)
AST ou AT
Em relagéo ao n° de unidades - indice de corte: ICn - Vcou (Vc+Empr.) = (m3/m2)
Nu
- indice de aterro: 1An = Va = (m3*m?2)
Nu
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Empreendimento Cadigo

ANEXO - TRP 14 [T rrrrl
Referéncia/Assunto i Data Folha

TRP - FICHA TECNICA 2 - CARACTERISTICAS DO PROJETO 11
Terreno: Municipio:

Tipo de vegetacgao:

Declividade média: %

Tipo de solo predominante:

Espessura da camada vegetal minima: cm
média: cm

Existéncia de areas brejosas e/ou com ocorréncia de solos moles: [ nao
O sim

Raios minimos de curvas de concordancias entre alinhamentos de quadra:
Angulo entre alinhamentos maior ou igual:

Angulo entre alinhamentos inferior a 75°:

Resisténcias minimas do terreno abaixo do greide de terraplenagem, em areas de corte
ou aterro inferior a 1,00m:
no 1° metro = SPT min.
no 2° metro = SPT min.

Existéncia de areas que necessitam tratamento ou substituicao dos solos locais (ndao
consideradas as cargas das fundagbes das U.H.)

O nado

[ sim- solugao:

Sistema viario: rampas: minima: % maxima:
Taludes: alturas maximas  frente de lotes (casas): m
entre laterais de lotes: m
entre fundos de lotes: m
inclinagdes maximas (V:H)  corte aterro
Renques: escalonamentos utilizados cm
Camada vegetal - aproveitamento: [0 sim O a critério da fiscalizagao
Solos argilosos - selecionamento: [0 sim d ndo
Utilizagao de areas externas - distancia até a obra: jazida:
bota-fora:
Existéncia de area "non aedificandi" [ nao O sim - largura da faixa

Desenvolvimento de projeto de drenagem para a fase de terraplenagem: [J nao
O sim
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PROJETO DE PAISAGISMO

1. CONCEITO

Um projeto de paisagismo tem como objetivo a melhoria da qualidade ambiental e
visual do conjunto, além da valorizagao e organizagado dos espacos livres de recreagao
e zonas de preservacgao, incluindo a recuperagao de areas degradadas eventualmente
existentes no conjunto.

O projeto de Paisagismo sera desenvolvido nas areas que constituem o sistema de
lazer e sistema viario do conjunto, no que diz respeito a ocupagdo, drenagem e
plantio.

As areas condominiais e lotes de casas unifamiliares deverao receber forracdo para
contengao de taludes e recobrimento vegetal das areas livres.

As areas institucionais do conjunto deverdo receber forracdo de contencido para
taludes.

As areas de preservagdo de matas, de reflorestamento em areas degradadas e as
areas em torno de corpos d’agua, deverdo receber tratamento especializado,
recebendo vegetagao nativa adequada para cada caso.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se em quadro abaixo, os documentos necessarios por etapa de
elaboracéo:

Documentos Etapas
Estudo Preliminar de Urbanismo PB
Memorial Descritivo do Urbanismo PB
Resultado das Sondagens (e estudo geotécnico complementar, quando PB
for o caso)
Levantamento das Caracteristicas Climaticas PB | PE
Projeto Basico de Paisagismo PE

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O projeto deve conceber um paisagismo basico utilizando espécies vegetais que
demandem pouca manutencao e de custo moderado.

3.2. As espécies vegetais devem ser escolhidas entre as espécies nativas ou as ja
adaptadas ao pais e disponiveis comercialmente, preferencialmente na regido do
empreendimento. Procurar incluir espécies frutiferas, como forma de atrair a fauna
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local. Nas areas de preservacao permanente, utilizar apenas espécies nativas da
regido. A vegetacdo implantada a beira d’agua deve ser sempre escolhida entre as
espécies que compdem a mata ciliar.

3.3. Deve-se buscar o aproveitamento maximo da topografia natural do terreno, com
a implantacdo de equipamentos adequados ao relevo existente. Quando for
necessaria a terraplenagem, deve-se minimizar o volume de movimento de terra e
buscar um equilibrio entre os volumes de corte e aterro. Nao sendo possivel, deve-se
prever jazida de terra ou area para bota-fora, o0 mais préximo possivel do conjunto.

3.4. Identificar possiveis interferéncias com obras de infra-estrutura e indicar
solugdes e adequagdes do projeto as redes de infra-estrutura existentes.

3.5. Detalhar procedimentos de plantio, tratamento apds o plantio e manutengao da
vegetacdo, em especial nas areas de taludes resultantes da terraplenagem.

3.6. Quando houver tratamento dos pisos deve-se privilegiar o uso de elementos
drenantes de baixo custo: gramado, saibro, pedriscos etc.

3.7. No caso da existéncia de vegetacao significativa no local (seja por porte ou
espécie), deve-se incorpora-la ao projeto.

3.8. Detalhar procedimentos, obras e medidas para recuperagdo de areas erodidas
eventualmente existentes, incluindo o detalhamento das obras de terraplenagem,
cobertura vegetal (e outras medidas de protecao das areas terraplenadas) e drenagem
(superficial e subterranea).

3.9. Recomenda-se que as corregdes do solo, quando necessarias, sejam realizadas
segundo critérios de preservagdo ambiental e sem o uso de corretivos agressivos ao
meio ambiente.

3.10. Prever acessos através de rampas para portadores de deficiéncias fisicas.

3.11. No caso de existirem comunidades organizadas no conjunto em questao, pode-
se prever o envolvimento dessas comunidades no plantio ou construcido de
equipamentos (exemplo: plantio executado por criangas, sementeiras extraidas de
matas proximas pela populagao).

3.12. Na escolha das espécies privilegiar:
e Solugbes e mudas de porte (mais resistentes) e de prego moderado;
e Vegetacao de rapido crescimento e resistente a pragas e doencas;
o Utilizar espécies frutiferas com o intuito de atrair a fauna local;

e A vegetagdo a ser utilizada deve ser de porte ou rasteira, evitando-se a
formagao de moitas.
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Os produtos destes projetos estédo relacionados no quadro a seguir, com respectivos

conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Relatério de vistoria
Fichas de vistoria, fotos, analise do solo e | Folha A4 -Padrdo CDHU | PB
identificacao de espécies nativas.
Croqui com o partido do projeto EOltha A1 - Padréo CDHU
. . . .~ , . . ntregue em copias, na PB
Distribuicao das a’reas para plant.lo e lazer, escala 1:500 ou 1:1000.
. Zoneamento das areas para equipamentos.
Planta de Plantio Legenda conforme anexo
. . - - ;. PAIO1 PB
Locacéo e identificacdo das espécies. Folha A1 - Padrio CDHU
Entregue em copias, na
escala 1:500 ou 1:1.000.
Locagao e Dimensionamento Entregue em copias, na PB
Locagao das obras civis: cercamento, pisos, escadas, | €Scala 1:500 ou 1:1.000.
rampas e acessos, equipamentos de recreacéo,
quadras, playground, etc.
Ampliagoes e Detalhes PB e
x . PE
Serao apresentadas nas escala compativeis, quando
necessario esclarecimento sobre sua execucao.
Memorial descritivo do partido paisagistico
Explica a distribuicho de usos e selegdo das | Folha A4 -Padrdo CDHU | PB
espécies, além de conter observagdes gerais.
Planilha de Quantiaddes Folha A4 - Padrao CDHU | PB
Plantio no Sistema Viario
. ldentificacdo das espécies; Legenda conforme anexo | PE
e . PAI 01
« Distancia de plantio;
. Tabela de plantas com: Folha A1 - Padrao CDHU
nome popular;
nome cientifico; Escala 1:500 ou 1:1000.
porte das mudas;
tamanho das covas;
Quantificacao das espécies.
Memorial Descritivo do Partido Paisagistico )
. Justificativa da distribuicdo de usos da gleba e | Folha A4 -Padrdo CDHU | PE
selecao das espécies;
. Orientacao sobre os tratamentos da terra para o
plantio;
. Observagodes especificas.
Planilha qualitativa/quantitativa de materiais e | Folha A4 - Padréo PE
servigos CDHU
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Produtos/Contetido Apresentagao Etapa
Plantas de detalhamento do paisagismo do | Legenda conforme
sistema de lazer anexo PAI 01 PE

. Planta de vegetacdo com locagdo das espécies
incluindo tabela de plantas contendo nome
popular, nome cientifico, porte das mudas,
tamanho das covas, quantificagdo das espécies;

o Locacdo dos equipamentos de recreacéo,
acessos, drenagens especificas.

Folha A1 - Padriao
CDHU

Escala 1:200 ou 1:100
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PROJETO DE DRENAGEM DO SISTEMA VIARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o escoamento de aguas
pluviais, bem como sua destinacdo. Para tanto, devem ser integradamente
considerados os fatores ditados pelas condigdes internas e externas a area objeto da
intervencéo.

A definicao deve levar em conta as solugbes, planos de micro e macro-drenagem
existentes a serem executados e que se conectem a area onde dar-se-a a implantagao
habitacional, de forma que as solugbes propostas para a mesma tornem-se parte
integrante dos sistemas de drenagem planejados para a bacia ou sub-bacias
consideradas. Em particular, devem ser integrados ao sistema publico as solu¢des dos
sistemas condominiais de drenagem de aguas pluviais, de forma a se obter perfeita
compatibilidade.

Fica implicito na elaboracdo do projeto de drenagem do sistema viario que, apés a
implementacdo do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgdo publico responsavel pelo sistema de drenagem de aguas
pluviais do local, que operara o sistema.

As solugdes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo.

Documentos Etapa

Planta topografica planialtimétrica e cadastral da area SP PB
Cartas com dados planialtimétricos e hidrograficos SP PB
Projeto executivo de terraplenagem SP PB
Projeto executivo geométrico de locagao e parcelamento do solo SP PB
Projeto executivo de implantagdo das unidades habitacionais SP PB
Relatério de sondagem SP | EP | PB
Projeto executivo dos sistemas condominiais de drenagem de PB | PE
aguas pluviais

Relatorio de servigos (produto da etapa SP) EP | PB | PE
Relatério "Estudos Preliminares” (produto da etapa EP) PB | PE
Projeto Basico de Drenagem (produto da etapa PB) PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis
e NBR 9793 Tubo de concreto simples de sec¢ao circular para aguas pluviais;

e NBR 9794 Tubo de concreto armado de sec¢do circular para aguas pluviais;
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e NBR 8889 Tubo de concreto simples, de secdo circular, para esgoto
sanitario;

e NBR 8890 Tubo de concreto armado, de secao circular, para esgoto
sanitario;

e Padronizagdo CDHU para dispositivos de drenagem de aguas pluviais;

e Dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual e
federal.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os paréametros e diretrizes estabelecidos pelo 6rgao publico local
responsavel pelo servigo publico de drenagem de aguas pluviais. Caso o 6rgao publico
nao os tenha estabelecido ou caso os mesmos sejam insuficientes, devem ser
adotados os parametros e diretrizes abaixo, de forma total ou complementar conforme
for o caso.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pelo
sistema publico de drenagem do local para obter concordancia ou aprovagéao formal do
mesmo.

3.1. Cartas das bacias contribuintes

A identificacdo e delimitagdo das bacias contribuintes a area objeto de intervengéo,
deve ser feita sobre plantas em escala adequada, segundo o tipo de ocupagado das
bacias e no nivel de detalhamento necessario a determinacao das contribuicoes.

A area de cada bacia deve ser medida e expressa em hectares.

Para bacias urbanas podem ser utilizadas cartas na escala 1:5000 com curvas de
nivel a cada 5m ou, nos casos que se fagca necessario estudo mais minucioso, escala
1:2000 com curvas de nivel a cada 2m. Em particular, para a Regido Metropolitana de
Sado Paulo, devem ser \utilizadas cartas obtidas a partir de restituicao
aerofotogramétrica na escala de 1:2000 da Emplasa.

Para bacias hidrograficas que compreendem exclusivamente ocupacgao do tipo rural,
podem ser utilizadas plantas na escala 1:10000 com curvas de nivel a cada 10m.

As plantas topograficas podem ser obtidas junto a Emplasa, IBGE, IGC ou Prefeitura
local. Havendo necessidade, podem também ser utilizadas fotografias aéreas em
escala compativel.

A eventual auséncia ou insuficiéncia dos elementos graficos aqui referidos para estudo
das contribuicdes, deve ser informada a CDHU. O uso de outras bases de
informacgdes, procedimentos alternativos ou complementacéo de plantas, cogitados
para contornar o problema, devem ser aprovados pela CDHU.

3.2. Vistoria da area de implantagao

Na vistoria da area destinada a implantacdo e suas adjacéncias, deverdo ser
observados, registrados e cadastrados, caracteristicas de importancia para o
desenvolvimento do projeto de drenagem. Citam-se, entre outros, os seguintes
aspectos:

a) tipo de cobertura do solo na area de implantagéo e no seu entorno;
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b) caracterizagao basica do solo quanto a sua constituigdo e comportamento
previsivel com relacdo ao escoamento de agua;

c) evidéncia de processos erosivos, assoreamentos e outros processos em curso
no solo, na area de implantagcéo e no seu entorno;

d) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis, solos brejosos;

e) evidéncia de necessidade de drenagem sub-superficial ou profunda do solo;

f) existéncia de talvegues e cursos de agua na area e as caracterizagao dos
mesmos com relagdo as condi¢des do leito de escoamento, protecédo das
faixas lindeiras etc.;

g) identificagédo de alternativas de pontos de langamento de aguas pluviais;

h) existéncia de sistemas de drenagem e seus dispositivos na area objeto de
implantacdo e no seu entorno;

i) em areas urbanizadas a situagédo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos de drenagem associados (sarjetas, sarjetdes, bocas de lobo etc);

j) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéao e a situagao quanto ao trafego de
veiculos e pessoas;

k) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que venham
a se constituir em interferéncia as obras de drenagem previsiveis;

) evidéncias da necessidade de complementacao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

m)identificacdo da necessidade de eventuais intervengdes relativas a drenagem
de aguas pluviais fora da area objeto da implantagao ou fora da area de
implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou conex&o no
que tange as futuras solugdes de drenagem.

3.3. Calculo das vazoes de projeto

No célculo das vazbes de projeto serao utilizados os seguintes métodos, em fungéo da
area a ser drenada (AD).

a) racional: para AD < 50 Ha.
b) racional corrigido: para 50 Ha < AD < 100 Ha.
c) Ven Te Chow: quando AD > 100 Ha.

3.4. Delimitagao das bacias de contribuigao

A delimitacdo das bacias que contribuem a pontos internos da éarea objeto da
implantacao ou a pontos internos da etapa de implantacido em questdo, deve ser feita
considerando a configuragcao morfolodgica do terreno. Na delimitacdo dessas bacias
sdo, portanto, englobadas as areas de contribuicdo, cujos limites encontram-se
contidos ou ndo, nos limites da area ou etapa de implantagcdo, sejam elas ja
urbanizadas ou ndo.

No caso de pontos internos a area de implantacdo e cujas bacias de contribui¢ao
contem com dispositivos de drenagem existentes, devem ser consideradas as
contribuicdes e pontos de langamento especificos de tais dispositivos.
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O divisor de aguas nas quadras deve ser tragado levando-se em conta a diregéo real
do escoamento das aguas precipitadas nos telhados, quintais e fundos de lote, ou
seja, deve ser considerada a real configuracédo topografica dos lotes e a sua posi¢cao
relativa as vias publicas que circunscrevem a quadra.

Nas vias de trafego de veiculos os divisores de agua sao definidos a partir da
configuragao geométrica da se¢ao transversal das mesmas e segundo a posi¢cao dos
pontos altos e baixos dos respectivos perfis longitudinais.

3.5. Chuvas de projeto

As chuvas de projeto devem ser obtidas a partir de equacgdes de intensidade-duragao-
frequéncia de reconhecida validade.

Para projetos na Regidao Metropolitana de S&o Paulo devem ser utilizadas, de
preferéncia, as equagbes levantadas por Occhipinti € Marques ou as de Paulo
Sampaio Wilken.

3.6. Periodos de recorréncia

Devem ser adotados os seguintes periodos de recorréncia :
a) microdrenagem em vias publicas secundarias, residenciais: 10 anos
b) microdrenagem em vias preferenciais e comerciais: 10 anos
¢) microdrenagem em avenidas mais importantes: 10 anos

d) macrodrenagem : 25 anos

3.7. Tempo de concentragao

No projeto dos dispositivos de drenagem, o tempo de concentragdo em determinado
ponto de um conduto sera igual a soma de dois componentes, a saber:

tc=te+tp
Nesta expresséo,
tc - € o tempo de concentragao no ponto considerado, em minutos;

te - é o tempo de entrada decorrido a partir do inicio da chuva até a formagao do
escoamento superficial e a entrada no referido conduto, em minutos;

tp - € o tempo de percurso que decorre desde a entrada no conduto até o ponto
de concentracio considerado, em minutos.

O tempo de entrada em bacias que incluam areas rurais deve ser estimado por
metodologia e modelos usuais, através de expressdes de reconhecida validade.

O tempo de concentragao (tc), em qualquer caso, ndo deve ser menor que 10 minutos.

3.8. Coeficiente de escoamento superficial

A adocdo ou calculo de coeficientes de escoamento superficial deve ser feita
considerando o projeto de ocupagado previsto na implantacdo habitacional em
questdo, bem como, os projetos ou planos correspondentes as fases futuras de
implantacdo. A evolugdo da ocupacao das bacias contribuintes a area objeto da
intervengdo também deve ser considerada.

3.9. Capacidade das vias publicas
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3.9.1. A capacidade de escoamento das vias deve ser determinada pelo método de
IZZARD ou outro procedimento de validade comprovavel.

Na determinacdo da capacidade de escoamento de cada via publica deve ser
consultado o respectivo projeto executivo para caracterizacdo das dimensdes da
secéao transversal e da declividade e comprimento dos diversos trechos.

Adotar 13cm como altura maxima da lamina junto a guia.

3.9.2. Para maior facilidade de verificagao, foi elaborada a Tabela de Valores de A e
B (anexo DRE-03), obtidos em fungao da largura da via.

A determinacado da capacidade de escoamento deve ser apresentada na planilha de
célculo da capacidade de escoamento das vias (anexo DRE-01).

3.9.3. Deve ser determinada a capacidade de escoamento das vias nos trechos onde
nao houver galeria de agua pluviais, conforme critérios para implantagao de galerias.

3.10. Critério geral para adogao de galerias

O projeto de drenagem devera ser orientado de modo a possibilitar o maximo
aproveitamento da capacidade de escoamento das vias.

3.11. Critério para calculo das variaveis hidraulicas do escoamento em galerias

As variaveis hidraulicas sao calculadas admitindo-se regime uniforme de escoamento
a lamina livre. Admite-se a hipotese de laminas d’agua de profundidade maxima igual
ao didmetro da tubulagao.

A capacidade das galerias deve ser determinada pela formula de MANNIG com
coeficiente de rugosidade para tubos de concreto n=0,014, ou outra formula de uso
consagrado. Os calculos devem ser apresentados na planilha DRE-02.

3.12. Posicionamento de bocas de lobo

Em uma certa se¢éo da via, a boca de lobo deve ser adotada como solugdo somente
apos verificada uma ou mais das seguintes condigdes :

a) existéncia de ponto-baixo;
b) capacidade de escoamento da via inferior a vazao de contribuigao;
c) velocidade do escoamento na sarjeta maior que 3m/s;

d) vazéao de contribuigdo maior que 600I/s.

3.13. Numero de bocas de lobo e capacidade de captacdo de bocas de lobo.
Admite-se as seguintes capacidades:

e simples 60 |

e duplas 1201

o ftriplas 1801

e quadruplas 240 |
capacidades diferentes devem ser justificadas.
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3.14. Tipos de tubos

Na condugdo de aguas pluviais devem ser utilizados tubos de concreto em
conformidade com a NBR 9793 no caso de concreto simples e NBR 9794 no caso de
concreto armado.

3.15. Didametros dos tubos

O didmetro nominal da galeria deve ser um dos seguintes: DN 600, DN 800,DN
1000,DN 1200 e DN 1500.

O diametro nominal dos condutos de ligagéo da boca de lobo a galeria varia segundo
0 numero de bocas de lobo servidas, a saber: DN 400 para conduto servindo 2 ou 3
bocas de lobo e DN 500 para conduto servindo a 4 bocas de lobo.

3.16. Classes dos tubos

Na adogao da classe dos tubos, devem ser considerados os esforgos solicitantes.

3.17. Recobrimento minimo de galerias

O recobrimento minimo sobre a geratriz superior externa das galerias implantadas nas
vias de trafego de veiculos deve ser de 1m.

3.18. Velocidades limites nas galerias

A velocidade média do escoamento, calculada conforme o disposto em 3.11, ndo deve
ser inferior a 0,75m/s e nao deve ser superior a 6,0m/s a segéo plena.

3.19. Declividade do conduto de ligagao da boca de lobo a galeria

A declividade do conduto de ligagao da boca de lobo a galeria deve ser de no minimo
0,01m/m.

3.20. Detalhes dos dispositivos

Os dispositivos de drenagem a seguir relacionados estdo padronizados pela CDHU.
Seu detalhamento ndo devera ser apresentado.

e Boca de lobo

e Boca de ledo

e Poco de visita em alvenaria

e Poco de visita de concreto

e Caixas coletoras

e Muro de testa e alas de bueiros
e Sarjetdes

e Drenos profundos

¢ Guias e sarjetas

e Canaletas

e Escadas Hidraulicas
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Os demais dispositivos de drenagem necessarios e nao constantes da padronizagao
da CDHU devem ser projetados e detalhados, inclusive a nivel estrutural.

3.21. Pontos de langcamento

Os pontos de langamento das galerias deverdo ser estudados cuidadosamente,
devendo-se, para tal, considerar:

a) estabilidade do local de saida;

b) existéncia de obstrugdes a passagem das aguas, como residéncias, adutoras
etc.

Os pontos de langamento devem ser comunicados e autorizados pela autoridade
competente responsavel e quando se tratar de areas particulares, autorizagao do
proprietario.

3.22. Dispositivos de protecao diversos

Deverao ser indicados todos os dispositivos de prote¢do a serem adotados, tais como
entroncamentos, muros de alas, canaletas de protegdo de cortes e aterros, bacias de
amortecimento, descidas d' agua (rapidos e escadas hidraulicas) etc.

3.23. Pogos de visita

Os pocgos de visita do tipo padronizado com altura de baldao superior a 2,00m deverao
ter as paredes estruturadas por meio de cintas de concreto armado executadas a cada
metro. Com o objetivo de estudar a disposi¢cao das cintas nos pogos de visita, seréo
elaborados croquis com a representacao das paredes e tubos interceptados. Devem
ser utilizados, de preferéncia, o Croqui padrao "Posicionamento dos Tubos no PV",
Anexo DRE - 07.

Os PVs onde forem identificadas condi¢des de instabilidade em virtude do excesso de
ligacOes, tubulagdes, ou de impossibilidade de execugado do cintamento, deverao ser
propostos para implantagdo em concreto e indicado em planta.

A altura maxima admitida para um degrau no PV sera de 1,50m.
A distancia maxima entre Pvs sera de 50,00m.

3.24. Antecipagao de obras para a fase de terraplenagem

Especial atencdo devera ser dada as obras de drenagem que deverao ser executadas
na fase de terraplenagem. Essas obras sao constituidas geralmente por drenos
profundos, necessarios a drenagem de areas alagadicas e de locais onde ocorre
surgéncia de agua, e por bueiros ou galerias implantadas de modo a possibilitar a
travessia de talvegues.

Os detalhes executivos desses servicos deverdao ser indicados no projeto de
terraplenagem e no projeto de drenagem. Os quantitativos dessas obras deverao estar
indicados apenas no projeto de terraplenagem, devendo este fato ser registrado em
nota explicativa a constar no respectivo desenho do projeto de drenagem.

3.25. Quantitativos de materiais e servigos

O calculo dos volumes de escavagédo, lastros e bergos, sera feito com base nos
critérios descritos de 3.25.1 a 3.25.4.
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3.25.1. A largura da vala, as dimensdes do lastro de brita e do bergo de concreto,
seréo fungéo do didmetro nominal dos tubos (DN), conforme tabela a seguir:

DN Largura da Vala Lastro de Brita Bergo de Concreto
(mm) (cm) (cm) (cm)
espessura | largura | espessura largura
300 90 10 45 - -
400 100 10 55 - -
500 130 10 65 - -
600 140 15 75 - -
800 160 20 95 - -
1000 180 25 115 - -
1200 200 25 135 6 135
1500 230 25 165 6 165

3.25.2. Os volumes das obras de terraplenagem (escavagao, aterro, reaterro e
remogéao) serao quantificados como volumes geométricos.

3.25.3. Os volumes de escavagao em vala deverao incluir as escavagdes para
execugao de bocas de lobo e PVs.

3.25.4. Em geral, deverao ser consideradas escavagdes mecanicas. Escavacdes
manuais somente serao previstas nos casos de tubulagdes de pequeno didmetro
(menor que DN 300), canaletas e bocas de lobo. A quantidade de escoramentos sera
estimada em fungao das reais necessidades da obra. A estimativa devera ser feita
levando-se em conta as profundidades das escavagdes, caracteristicas do solo,
largura das vias etc. O tipo de escoramento a ser utilizado sera fungao da
profundidade da vala (h) e tipo de solo.

Apenas para efeito de quantitativos, serdo adotados os seguintes tipos :

a) escoramento descontinuo para 1,20 < h < 3,00m
b) escoramento continuo para h > 3,0m

3.26. O projeto deve explicitar todos os materiais e componentes adotados em projeto.
Entre eles, os que contam com especificacao através de normalizacao brasileira ou,
na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser descritos com base nas suas
respectivas normas. O mesmo critério se aplica a eventuais servicos associados a
execucdo da rede e apresentados em projeto.

4. PRODUTOS

Do projeto devem constar os produtos relacionados no quadro a seguir, com
respectivos conteldos, formas de apresentacgao e referidas etapas.
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Produtos/Contetido Apresentacido | Etapa
Relatério de Servigos )
« Sintese da vistoria realizada; Folha A4 / Padréo | Sp
. . . CDHU
. Cartas de bacias contribuintes ao empreendimento,
onde deverao estar indicados: a delimitacdo da area do
empreendimento, o divisor das bacias que interferem
com o projeto e suas respectivas areas em hectares
(ha), e os locais disponiveis para o langamento de
efluentes.
. - Folha A1 / Padra
Planta de Drenagem do Sistema Viario C(I)DHaU adrao
. Indicar a delimitagdo das bacias internas e externas ao | A lapis ou esbogo | EP
empreendimento com suas respectivas areas em | produzido por
hectares (ha); programa
. Indicar o esquema das galerias de aguas pluviais | computacional
A . . . Escala: a mesma
mostrando tubulacdo; PVs; BLs assim como também da lanta
guias, sarjetas, sarjetdes e demais dispositivos que se topografica P
fizerem necessarios. planialtimétrica e
cadastral da area
. . ~ . . Folha EP
Planilha de Verificagao da Capacidade das Vias Ad/Conforme PB
anexo DRE-01 PE
Planta de Drenagem do Sistema Viario i
« Indicar a delimitacéo das bacias internas e externas ao E%'Zaum / Padrédo | PB
empreendimento com a indicagdo das areas em _ PE
hectares (ha); Escala: a mesma
i ) o N da planta
« Nas tubulagbes das galerias indicar o diametro, | topografica
declividade e comprimento; planialtimétrica e
« Nos PVs indicar a numeracdo em seqiiéncia; Eadaszal da éfrea
. . . . egenda conforme
. Indlcar as ‘gwasf,.sarjetas e ?arjetogs, o Anexo DRE-08
. Demais dispositivos deverao ter indicacbes para que
possam ser distinguidos.
Planilha de Dimensionamento de Galerias Folha EE
A4/Conforme
Anexo DRE-02
Perfis Longitudinais das Galerias conforme modelo do | Folha A1 / Padréo
Anexo DRE-10 CDHU. Escalas e | PE
legenda: as
mesmas referidas
no PB
Planta de Detalhes (quando for necessario) Folha A1 / Padréo
CDHU PE
Planilha de Quantidades
Folha A4 / Padrdo| PE

« Uma planilha para o sistema viario com numeragéo
prépria.
OBS: Levar em consideragao as fases do empreendimento

CDHU
Conforme Anexo -
DRE-06
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Produtos/Contetido

Apresentacgao

Etapa

Memorial do Projeto de Drenagem

Introducéo;

Metodologia de calculo dos estudos hidrolégicos;
Metodologia de calculo do dimensionamento

hidraulico;

Memoaria de calculo;
Memorial descritivo da construcao;
Anexos que se fizerem necessarios (Ex.: DRE-01,

02, 03 etc.);

Resumo do projeto.

Folha A4 / Padrao
CDHU

PE
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PROJETO DE DRENAGEM CONDOMINIAL

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o escoamento de aguas
pluviais, bem como sua destinagao, dentro de uma determinada area condominial
circundante as edificagbes de um conjunto de habitagdes. Para tanto, devem ser
integradamente considerados os fatores ditados pela condi¢bes internas e externas a
area objeto da intervencgao.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugbes e planos de micro e
macrodrenagem existentes e a serem executados e que se conectem a area onde se
dara a implantacao habitacional, de forma que as solugdes propostas para a mesma
tornem-se parte integrante dos sistemas de drenagem planejados para a bacia ou sub-
bacias consideradas. Em particular, deve haver perfeita compatibilidade na integragao
do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais ao correspondente sistema
publico.

As solugbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéao.

Documentos Etapa
Planta topografica planialtimétrica e cadastral da area SP PB
Cartas com dados planialtimétricos e hidrografia SP PB
Projeto executivo de terraplenagem SP PB
Projeto executivo geométrico de locagao e parcelamento do solo SP PB
Projeto executivo de implantacédo das unidades habitacionais SP PB
Relatorio de sondagem SP |EP | PB
Projeto executivo dos sistemas condominiais de drenagem de PB | PE
aguas pluviais
Relatério de servigos (produto da etapa SP) EP|PB | PE
Relatério “Estudos preliminares” (produto da etapa EP) PB | PE
Projeto basico de drenagem (produto da etapa PB) PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o Especificacado técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
drenagem do sistema viario”;

e Especificagdo técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”;

e Padronizagdo CDHU para dispositivos de drenagem de aguas pluviais;

e Dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual e
federal.
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer a especificagao técnica “Projeto de
instalagbes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de forma
compatibilizada as solugdes para as instalacoes prediais de agua pluviais.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantagao, preferencialmente apos
execucao das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na
vistoria da area e de suas adjacéncias, devem ser observadas, registradas e
cadastradas caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto
de drenagem condominial. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificacdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas coletores e seus dispositivos na area objeto de
implantagdo e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

g) evidéncias da necessidade de complementacao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc;

3.2. O projeto do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais deve
adotar solugcées que contemplem duas necessidades especificas e intrinsecas a
natureza do uso de areas condominiais:

a) adequacéo do projeto do sistema condominial ao uso da area condominial
definida no projeto de implantagao arquitetonica;

b) adequacao do projeto do sistema condominial as limitagdes peculiares de um
condominio de moradores. Em especial as futuras operagées de manutencao
preventiva e corretiva devem ser adequadas a disponibilidades operacionais
limitadas.

3.3. Utilizar para a apresentacido do projeto a Planta de Implantagciao das
Unidades Habitacionais com a indicagcao das cotas dos patamares e sistema
viario, assim como a representagdo dos taludes e demais informagdes que
venham a contribuir para melhor entendimento do projeto.

3.4. Os dispositivos de drenagem do sistema a ser projetado devem obedecer a
padronizacao da CDHU.

3.5. As partes ou elementos constituintes do projeto do sistema condominial de
drenagem de aguas pluviais que nao contarem com padronizagao da CDHU
devem ser objeto de projeto especifico, contando com todo o detalhamento
necessario e incluindo a quantificagao de materiais necessarios a sua execucgao.
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3.6. O projeto deve explicitar todos os materiais e componentes adotados em
projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de normalizagao
brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser descritos
com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a eventuais
servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.7. Prever caixas e dispositivos para inspeciao e desobstrugcao de tubulagoes
em pontos adequados.

3.8. Deverao ser implantadas obrigatoriamente canaletas entre o pé de talude e
o prédio.

3.9. Nas cristas dos taludes deverao obrigatoriamente ser implantadas
canaletas quando o divisor de aguas da bacia contribuinte estiver a mais de
doze metros do pé do talude.

3.10. O comprimento maximo das canaletas nos platés nao deve exceder a 50m
e a declividade minima para as canaletas devera ser 0,5%.

3.11. E indispensavel o dimensionamento das canaletas, desde que sejam
adotados os modelos padronizados pela CDHU constantes do anexos DRE 04 e
DRE 05, sendo necessario indicar em planta a delimitagao da bacia contribuinte
para cada canaleta com sua respectiva area em hectares.

3.12. Sera obrigatéria a apresentacado de planilha de calculo, conforme modelo
do anexo DRE 01, para os trechos de tubulagao entre caixas pluviais.

3.13. Nao sera permitida a utilizagdo de linhas de tubos duplas ou triplas, a fim
de se evitar obstrugido nos septos.

4. PRODUTOS

O projeto do sistema condominial de drenagem de aguas pluviais deve apresentar os
produtos abaixo relacionados, com os respectivos conteudos, formas de apresentagao
e referidas etapas:

Produtos/Conteudo Apresentacgao Etapa

Folha A1/Padrao CDHU.
Nivel de estudo
preliminar (croqui), na
escala 1:500, ou a
critério da CDHU.
Legenda conforme
anexo DRE 08

Esquema do projeto
Indicar o tragado dos diversos tipos de condutos,
sentido de escoamento e suas respectivas areas

EP
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Produtos/Conteudo Apresentagao Etapa
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrao CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Planta de Drenagem Condominial
« Indicar a delimitagdo das bacias contribuintes | Folha A1/Padréo CDHU. | PB
para cada dispositivo com a indicacdo das | Na escala 1:500, ou a | pg
areas em hectares (ha) e do sentido de | critério da CDHU.
caimento;
- Nas canaletas indicar o tipo, comprimento e
sentido de escoamento;
« Nas tubulagdes indicar o didmetro, a
profundidade de chegada em cada caixa, a
declividade e o comprimento;
« Nos estacionamentos sempre indicar guias e
sarjetas;
« Nas caixas indicar a numeragdo sequencial,
as cotas de tampas e fundo e a profundidade;
« Demais dispositivos deverao ter indicagbes
para que possam ser distinguidos.
Memoéria de calculo e planilha Folha A4/Padrdo CDHU.
PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/Padrao CDHU;
Com a indicacdo de todas as quantidades de | na escala conveniente a | PE
materiais e servigos para sua execugao critério da CDHU
Memorial de projeto do sistema condominial de
drenagem de aguas pluviais Folha A4/Padréao CDHU. | PE
Reune o conteudo de todos os memoriais
elaborados nas fases anteriores e as
especificagcbes de materiais e servigos.
Planilha de quantidades de materiais e | Folha A4/Padrao CDHU,
servigos conforme anexo DREQ6. | PE
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. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________¥ _________________________|
Empreendimento

Cadigo
ANEXO DRE 01 HEEEEEEEEEE
Referéncia / Assunto

Data
DRE - VERIFICAGAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA VIA

|Folha
11
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Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
- _______________________________________________________________________________________________________________________________y ]
Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 01 HEERENE NN
Referéncia / Assunto ~ Data |Folha
DRE - VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DA VIA 1/1
CONTRIBUICAO CAPACIDADE
TRECHO EXTENSAO t I C A Q CAIXA I \% Q OBS.
(EST.) (m) (min) | (I/s.ha) (ha) | (m¥s) | L (m) A B (m/m) | (m/s) | (m%s)
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_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________y ____________________________|
Empreendimento

ANEXO DRE 02

Cadigo
HRERENEEE RN
Referéncia / Assunto Data |Folha
DRE — PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO DE DRENAGEM 11
Trecho | C | fc I Area Contrib. | Vazao | Compr | Secédo | Decliv. | Capacid. | Veloc. Cotas Galerias Cotas Terreno
(ha) :
(min) | (I/s ha) | Parcial | Acumul. | (I/s) (m) & (m) | (m/m) do tubo (m/s) | Montante | Jusante | Montante | Jusante
(I/s)
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8 |
Referéncia Folha

ANEXO DRE 03

Assunto

TABELA DE VALORES DE A E B PARA CALCULO 11
TABELA DOS VALORES DE A E B PARA CALCULO DA
CAPACIDADE DE ESCOAMENTO DAS VIAS

NA

0,02

0,13

L A B

4,00 12,4587 4,3756

5,00 12,0385 4,9622

6,00 11,6529 5,3978 05

7,00 11,3057 5,7004 V=AxI"

8,00 11,0061 5,8904 _ 05

9,00 10,7700 5,9902 Q=Bxl
10,00 10,6225 6,0250
11,00 10,5937 6,0278 V = velocidade de escoamento a secgéo
12,00 10,5937 6,0278 plena em m/s
13,00 10,5937 6,0278 Q = capacidade de escoamento a secgao
14,00 10,5937 6,0278 plena em m%¥s

| = declividade longitudinal da via em

m/m

A e B = \valores tabelados em fungio da
largura da via

L = largura da viaem m

CONDIGOES PARA IMPLANTACAO DE GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS NAS VIAS:

a)A vazao contribuinte € maior que 600 I/s ou do que a capacidade de escoamento
obtida nesta tabela;

b)A velocidade do escoamento da vazéo contribuinte € maior que 3,00m/s;
c) Existéncia de ponto baixo.
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Referéncia Folha

ANEXO DRE 04

Assunto

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE CANALETAS 11

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS CANALETAS RETANGULARES

ARGAMASSA 1:3

e = 1,5cm
% - p ALVENARIA DE
7 / 7, BLOCO
e = 9cm
h
z L ,
7
0,05 0. o -q %7 g 4 B gy
0,03 s L e P e
CONCRETO
FCK > 15 MPa
LASTRO DE BRITA
N° 1
AREAS CONTRIBUINTES EM FUNGAO CAPACIDADES
TIPO h (m) L (m) Capac. (I/s) Veloc. (m/s) A.Contr. (ha)
R-1 0,20 0,20 29,0 0,81 0,080
R-2 0,20 0,30 51,0 0,95 0,142
R-3 0,20 0,40 75,0 1,05 0,209
R-4 0,20 0,50 100,0 1,12 0,279
R-5 0,20 0,60 127,0 1,17 0,354
*R-6 0,15 0,60 80,0 1,02 0,223
*R-7 0,15 0,80 110,0 1,07 0,307

* Alvenaria de tijolo de barro e mesma capacidade para as gargulas
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Referéncia Folha

ANEXO DRE 05

Assunto

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DE CANALETAS 11

VERIFICACAO DA CAPACIDADE DAS CANALETAS TRAPEZOIDAIS

CONCRETO SIMPLES
FCK > 11 MPa

AREAS CONTRIBUINTES EM FUNGAO DAS CAPACIDADES
TIPO h (m) L (m) Capac. (I/s) Veloc. (m/s) A.Contr. (ha)
T-1 0,20 0,20 47,0 0,90 0,131
T-2 0,20 0,30 65,0 0,97 0,181
T-3 0,30 0,30 140,0 1,18 0,390
T-4 0,30 0,60 2470 1,33 0,689
T-5 0,30 0,80 321,0 1,39 0,895
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Empreendimento Codigo

ANEXO DRE 06 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto Data [Folha

DRE - PLANILHA DE QUANTIDADES 1/4

(preencher com o assunto do projeto)

ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNIDADE
1 Abertura de valas

1.1 Escavagédo mecanica m?®

1.2 Escavagédo manual m?®

1.3 Reaterro compactado m?®

14 Remocéao de material excedente para m’

Distancia de 1,0km

2 Escoramento de valas, conforme PP-9

21 Pontaleteamento m?
22 Descontinuo m?
23 Continuo m?
3 Bergos para tubos, conforme PP-7

3.1 Lastro de brita n° 1 m?®
3.2 Lastro de britan°3 e 4 m?®
3.3 Lastro de concreto magro - fck 9 MPa m?
4 Fornecimento e assentamento de tubos

4.1 Tubos de PVC rigido

411 DN 75 m
41.2 DN 100 m
41.3 DN 150 m
4.2 Tubos de concreto simples, classe C-1

4.2.1 DN 200 m
422 DN 300 m
423 DN 400 m
424 DN 500 m
4.3 Tubos de concreto armado, classe CA-1

4.3.1 DN 400 m
432 DN 500 m
4.3.3 DN 600 m
434 DN 800 m
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Cédigo
NN
|Folha
2/4
ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNII?AD
435 DN 1000 m
4.3.6 DN 1200 m
4.3.7 DN 1500 m
4.4 Tubos de concreto simples para drenos
441 DN 200 m
5 Pocos de visita de alvenaria, conforme PP-3
5.1 Baldes
511 1,40 X 1,40 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
5.1.2 1,60 X 1,60 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
513 1,80 X 1,80 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
514 2,00 X 2,00 un
a - jogo de lajes (superior e inferior)
b - paredes (altura total) m
5.2 Chaminés m
53 Tampoes un
Pocos de visita de concreto, conforme PP-4
6.1 Bal&o: concreto armado m?®
(chaminés e tampdes inclusos nos itens 5.2 e 5.3)
7 Caixas pluviais, conforme PP-6
7.1 -CP
711 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.1.2 b - paredes (altura total) m
7.2 -CP
7.21 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.2.2 b - paredes (altura total) m

90



CDHU/

Companhia de Desenvolvimento

Habitacional e Urbano

Cédigo
NN
[Folha
3/4
ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES  UNIDADE
7.3 -CP
7.3.1 a - jogo de lajes (fundo e tampa) un
7.3.2 b - paredes (altura total) m
8 Bocas de lobo, conforme PP-1 e PP-2
8.1 Simples un
8.2 Duplas un
8.3 Triplas un
8.4 Quadruplas un
9 Guias e sarjetas, conforme PP-7 m
10 Sarjetdes, conforme PP-7 m
11 Enrocamentos, conforme PP-5 m’
12 Bocas, conforme PP-5
12.1 DN 600 un
12.2 DN 800 un
12.3 DN 1000 un
12.4 DN 1200 un
12.5 DN 1500 un
13 Canaletas
13.1 Tipo meia-cana, pré-moldada
13.1.1 DN 300 m
13.1.2 DN 400 m
13.2 Retangular, conforme detalhe PP-19
13.2.1 Tipo R1 m
13.2.2 Tipo R2 m
13.2.3 Tipo R3 m
13.2.4 Tipo R4 m
13.2.5 Tipo R5 m
13.3 Trapezoidal, moldadas in-loco, conforme detalhe PP-19
13.3.1 Tipo T1 m
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Codigo
HEEEEEEEEER
|Folha
4/4

ITEM MATERIAIS E SERVICOS QUANTIDADES UNIDADE
13.3.2 Tipo T2 m
13.3.3 Tipo T3 m
14 Gargula, conforme detalhe PP-19
141 Tipo G1 m
14.2 Tipo G2 m
15 Rapido retangular, conforme PP-5 m
16 Rapido retangular, conforme PP-19
16.1 Tipo RR1 m
16.2 Tipo RR2 m
16.3 Tipo RR3 m
16.4 Tipo RR4 m
16.5 Tipo RR5 m

m2
17 Manta geotextil
18 Boca de ledo, conforme PP-8 un
19 Curva 90°, PVC, ¢ 75mm o
20 Curva 45°, PVC, ¢ 100mm un
21 Ralo com grelha quadrada (25x25cm) un
22 Descida d’agua em degraus
221 Concreto fck > 15 MPa m?®
22.2 Forma m?
22.3 Aco CA50 A KG
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Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 07 HEERENE NN
Referéncia / Assunto Data |Folha
DRE - POSICIONAMENTO DOS TUBOS NAS PAREDES DO PAVIMENTO 1/1
PARA ESTUDO DO CINTAMENTO ESTRUTURAL. NOTAS
OBRA: — - - PV. n" 1 - Elaborar esquema somente
CONCLUSAO: Executar PV em: [J Alvenaria ¢/ as cintas indicadas no esquema quando hp > 2,0m
[0 Concreto armado 2 -Escalas V = 1:50
H = S/Esc.
6,00 3 - Indicar todos os tubos
interceptados pelo PV
5.00 4 - Os diametros representados
’ serdo os externos, na esc. 1:50
5 - Quando impossivel estruturar
4.00 paredes por cintas, propor PV de
’ concreto
3,00 _
:IEC
2,00 0,14:
1,00 L.F. ha

PAREDE 1 PAREDE 2 PAREDE 3 PAREDE 4 Lo do Fundo
As A= A= A= V]
DESENVOLVIMENTO DAS PAREDES (ESQUEMA) £ % E
PAR.3
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Referéncia

ANEXO DRE 08

Assunto

LEGENDA PADRAO - PROJ. DE DRENAGEM

Folha

11

N PROFUNDIDADE DA GERATRIZ
DIAMETRO (m) - INFERIOR INTERNA DO TUBO (m)

DECLIVIDADE (m/m) - COMPRIMENTO (m)

T

N,

.
V4 N )
. T.(COTADO TERRENO)  h (PROFUNDIDADE) K \_NUMERO DO

C.F. (COTA DO FUNDO DO PV)

-

r POCO DE VISITA

PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 2
PENA 4
PENA 2
PENA 2
PENA 2
PENA 2
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 000
PENA 2
PENA 000
PENA O
PENA 000
PENA 000

PENA 000

—pu 0 0 EE—
— | — —

— | |

777z

L

— 00—

BOCA DE LOBO SIMPLES

BOCA DE LOBO DUPLA

BOCA DE LOBO TRIPLA

BOCA DE LEAO

POCO DE VISITA

CAIXA COLETORA

GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS

DRENO

CANALETA RETANGULAR

CANALETA MEIA CANA (PRE MOLDADA)
CANALETA TRAPEZOIDAL

GUIA E SARJETA

SARJETAO

RAPIDO RETANGULAR

DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS

MURO DE ALA

BOCA DE LOBO SIMPLES (EXISTENTE)
GALERIA DE AGUAS PLUVIAIS (EXIST.)
POCO DE VISISTA (EXISTENTE)
SENTIDO DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

DIVISOR DAS SUB-BACIAS DE
CONTRIBUICAO DE AGUAS PLUVIAIS
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Empreendimento Cadigo
ANEXO DRE 09 HEEEEN NN
Referéncia / Assunto Data [Folha
DRE - FICHA TECNICA N° 1 - RESUMO DO PROJETO 11
UNIDADES HABITACIONAIS TIPO: N° un
POPULACAO PREVISTA PELO PROJETO hab.
AREAS
Area total do empreendimento (Ae) m?
Areas sujeitas a impermeabilizacéo do solo
Area construida de projeto m?
Areas destinadas a construgées futuras m?
Areas do sistema viario m?
Outras m?
Total (A) m’
Areas ndo sujeitas a impermeabilizagdo do solo
Jardins e areas de lazer m?
Areas de lotes (externas as construgdes) m?
Areas remanescentes de projeto m?
Total (An) m’
Coeficiente de areas impermeabilizadas (AisAe)
Coeficiente de areas ndo impermeabilizadas (An/Ae)
QUANTIDADE DE SERVIGCOS
Escavagédo mecanica m°
Escavagao manual m?
Escoramentos m?
O Pontaletamento m? O Continuo: m? O Descontinuo: 2
Reaterro m®
Remocgéao m?
Lastro de concreto magro m?
Lastro de brita m®
Manta sintética op 30 ou similar m?
Assentamento de tubos m
O0g 400 m Og 800 m Og 1500 m
O0g 500 m Og 1000 m
O0d 600 m Od 1200 m
Pocgos de visita un
O de alvenaria Un O de concreto un
Boca de lobo un
O simples un Oduplas un O tripla un O quadrupla un
Caixas coletoras un
Muros de alas un
Guias e sarjetas un
Canaletas regulares un
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Referéncia Folha

ANEXO DRE 10

Assunto

MODELO DE PERFIL LONGITUDINAL Uk

\
MURO DE ALA
N
@
=<

96

94

92

88 —=

¢ =1,50m
CANAL DE i= 0,0050 m/m
DERIVAGAO V=299 mis
Q=4,38m’s
PROF. TUBULAO 8 8 8
N N ~
~ - :
ALTURA DO BALAO 2 2
8 2
TAMPAO 8 3
w S 2
5 N 28 S
o GALERIA N 8 g
© @ o |00 &
3 2 :
TERRENO o 8 3
[o¢] by =
o
3 S
ESTACAS . 1 ] g 3 E
| | | \ |
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PROJETO DE REDE PUBLICA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o abastecimento de agua
potavel nas edificagdes. Para tanto devem ser integradamente considerados os fatores
ditados pelas condigbes internas e externas a area objeto da intervencgéo. Incluem-se
aqui as redes publicas alimentadas a partir de sistemas publicos urbanos ja existentes
e aquelas projetadas especificamente para distribuicdo de agua potavel de sistemas
locais de captacdo. Neste ultimo caso as redes publicas de abastecimento s&o
consideradas como parte de sistema local de abastecimento. Sistemas locais de
captagao, tratamento e reservagao sao objeto de projeto especifico.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugbes e planos de
abastecimento de agua potavel existentes e a serem executados e que se conectem a
area onde se dara a implantagdo habitacional, de forma que as solug¢des propostas
para a mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de abastecimento planejados.

Fica implicito na elaboragéo do projeto da rede publica de abastecimento que, apds a
implementacao do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgéo publico responsavel pelo servico de abastecimento de agua
do local, normalmente um 6rgdo da administracdo direta, uma autarquia, companhia
municipal ou estadual de saneamento.

As solugcbes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranca pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locacado e parcelamento do solo SP
Projeto de implantacdo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Projeto de rede condominial de abastecimento de agua SP
Relatério de sondagem SP|EP | PB
Parecer de viabilidade técnica SP
Elementos graficos do empreendimento EP|PB
Diretrizes e roteiro para elaboragcdo do projeto, fornecidas pela EP|PB | PE
concessionaria local
Relatério de Servigos EP
Estudo Preliminar PB | PE
Projeto Basico PE
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2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o NBR 12211 Estudo de concepgao de sistemas publicos de abastecimento de
agua;

e NBR 12214 Projeto de sistemas de bombeamento de agua para
abastecimento publico;

o NBR 12215 Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

e NBR 12218 Elaboragado de projetos hidraulicos de redes de distribuicdo de
agua potavel para abastecimento publico;

o NBR 12586 Cadastro de sistema de abastecimento de agua;
o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Outros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagao do servigo de abastecimento de
agua no local.

e Roteiro para apresentacdo de projetos de sistemas de abastecimento de
agua da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os parametros e diretrizes estabelecidos pelo 6rgdo publico ou
privado responsavel pela operacdo do servico publico de abastecimento de agua.
Caso o referido 6rgdo nao os tenha estabelecido ou caso os mesmos sejam
insuficientes, devem ser adotados os parametros e diretrizes abaixo, de forma total ou
complementar conforme o caso.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pela
operacdo do servico de abastecimento de agua do local para obter concordéncia ou
aprovacao formal do mesmo.

3.1. A elaboragao do estudo de concepcao e projeto das diversas partes constituintes
da rede publica de abastecimento de agua deve ser feita atendendo ao disposto nas
normas brasileiras NBR 12211, NBR 12214, NBR 12215 e NBR 12218. Na auséncia
ou insuficiéncia de elementos definidores nestas normas, devem ser seguidas as
instrugdes contidas no roteiro para apresentacao de projetos de sistemas de
abastecimento de agua da SABESP.

3.2. O Projeto devera estar de acordo com as Diretrizes para Elaboracado de Projeto
fornecida pela concessionaria local.

3.3. Deve ser realizada vistoria da area de implantagdo. Na vistoria da area e de suas
adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas caracteristicas de
importancia para o desenvolvimento do projeto da rede publica de abastecimento de
agua. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificacdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;
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c) existéncia de sistemas de abastecimento de agua e seus dispositivos na
area objeto de implantacao e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupacéo e a situagcido quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede de
abastecimento;

g) evidéncias da necessidade de complementagao de informagdes tais como
complementacao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervencgbes relativas a sistemas
de abastecimento de agua fora da area objeto da implantagéo ou fora da
area de implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou
conexao no que tange as futuras solugdes de abastecimento.

3.4. O cadastro da rede de publica de abastecimento de agua deve ser elaborado
observando o disposto na NBR 12586.

3.5. Utilizar para a apresentagao do projeto a Planta de Implantagdo das Unidades
Habitacionais com a indicagdo das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacao dos taludes e demais informagdes que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.6. As partes ou elementos constituintes do projeto da rede publica de
abastecimento de agua que n&o contarem com padronizacdo do 6rgéo responsavel
pela operagao do servigo ou com padronizacdo da CDHU devem ser objeto de projeto
especifico, contando com todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificacao
de materiais necessarios a sua execugao.

3.7. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de
normalizagdo brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.8. Nas Planilhas de Quantidades de materiais e servigos deverao ser consideradas
as fases do empreendimento.

3.9. Apresentar esquema de calculo da rede projetada.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com os respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:
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Produtos/Contetido Apresentacgio Etapa

Relatoério de servigos

Devera conter uma sintese da vistoria realizada, e | Folha A4/Padrao CDHU | SP

as providéncias que serdo tomadas para dar

continuidade ao projeto.

. A lapis, na escala do

Esquema do projeto proposto projeto de urbanismo. p
Folha A1/Padrao CDHU

Minuta do memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrédo CDHU | EP

Minuta da metodologia de calculo Folha A4/Padrédo CDHU | EP

Planta do projeto de rede de abastecimento de

agua Na escala do projeto de | PB

Indicar os nds e suas respectivas cotas de terreno, | urbanismo.

pressbes estaticas e dindmicas, didametros, | Folha A1/Padrado CDHU

distancias, material, registros, hidrantes, trechos,

sentido de escoamento e demais informagdes que

se fizerem necessarias.

Memoéria de calculo Conforme anexo AAG1 PB

Planta do projeto de rede de abastecimento de

agua Na escala do projeto de | PE

Indicar os nds e suas respectivas cotas de terreno, | urbanismo.

pressbes estaticas e dindmicas, didametros, | Folha A1/Padrado CDHU

distancias, material, registros, hidrantes, trechos,

sentido de escoamento e demais informagdes que

se fizerem necessarias.

Memorial do projeto de rede de abastecimento

de agua Folha A4/Padrédo CDHU | PE

Reune o conteudo de todos os memoriais

elaborados em fases anteriores, inclusive a

especificacdo de todos os materiais e servigos

necessarios a execugao da obra.

Planilhas de quantidades de materiais e servigos | Folha A4/Padrdo CDHU | PE

Cadastro da rede de abastecimento Segundo padrbes .
exigidos pelo ¢4rgao | PE”
responsavel pelo
servigco ou, na auséncia
de tais exigéncias,
segundo a referida

norma brasileira.

©) Apés implantacgao.
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PROJETO CONDOMINIAL DE ABASTECIMENTO DE AGUA

1. CONCEITO

Compreende a definicdo das formas pelas quais dar-se-a o abastecimento de agua
potavel das edificagbes de um determinado conjunto de habitagées que se relacionam
condominialmente.

A rede condominial de abastecimento aplicam-se as exigéncias e recomendacdes da
especificagao técnica “Projeto de Instalagdes Hidraulico-Sanitarias”.

Sistemas locais de captagao, tratamento e reservagdo devem ser objeto de projeto
especifico.

As definicdes estabelecidas no projeto devem levar especificamente em conta as
solugdes e planos de abastecimento de agua potavel existentes e a serem executados
€ que se conectem a area onde se dara a implantagdo habitacional, de forma que as
solugbes propostas para a mesma, tornem-se parte integrante dos sistemas de
abastecimento planejados.

As solugdes adotadas devem obedecer os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdémicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locagéo e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagdo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Relatério de sondagem SP|EP
Parecer de viabilidade técnica SP
Elementos graficos do empreendimento EP | PB
Diretrizes fornecidas pela concessionaria EP|PB
Relatério de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

o Especificacado técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”;
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o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagao do servigo de abastecimento de
agua no local;

e Roteiro para apresentacdo de projetos de sistemas de abastecimento de
agua da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer a especificagao técnica “Projeto de
instalagbes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de forma
compatibilizada as solugdes para as instalagdes prediais de agua pluviais.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantacao preferencialmente apés
execucao das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na
vistoria da area e de suas adjacéncias devem ser observadas, registradas e
cadastradas caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto
do sistema condominial de abastecimento de agua. Citam-se, entre outros, os
seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificacdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas de abastecimento de agua e seus dispositivos na
area objeto de implantacdo e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situag¢do do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

e) em areas urbanizadas os tipos de ocupagao e a situagao quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formacgdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede de
abastecimento;

g) evidéncias da necessidade de complementacgao de informagdes tais como
complementacgao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervencdes relativas a sistemas
de abastecimento de agua fora da area objeto da implantagao ou fora da
area de implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou
conexao no que tange as futuras solugdes de abastecimento.

3.2. Utilizar para a apresentacdo do projeto a Planta de Implantacao das
Unidades Habitacionais com a indicacdao das cotas dos patamares e sistema
viario, assim como a representacao dos taludes e demais informagdes que
venham a contribuir para melhor entendimento do projeto.

3.3. As partes ou elementos constituintes do projeto do sistema condominial de
abastecimento de agua que nao contarem com padronizagiao da CDHU devem
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ser objeto de projeto especifico, contando com todo o detalhamento necessario
e incluindo a quantificagao de materiais necessarios a sua execugéo.

3.4. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificagdao através de
normalizagao brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem
ser descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério aplica-
se a eventuais servigos associados a execug¢ao da rede e apresentados em
projeto.

3.5. Prever torneiras de lavagem, entre as laminas dos prédios.

3.6. Adotar reservatério padrao da CDHU de capacidade adequada ao n° de U.H.
a ser servido.

3.7. Procurar individualizar os ramais prediais.

3.8. Os reservatorios inferiores deverao estar localizados em area distante dos
ramais de esgoto.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Contetido Apresentacio

Etapa

Relatoério de servigos

Devera conter uma sintese da vistoria realizada, e
as providéncias que serdo tomadas para dar
continuidade ao projeto.

Folha A4/Padrao CDHU | SP

Esquema do projeto proposto

Com a indicagao do tragado da tubulagdo do ramal | Nivel de estudo | EP
de entrada desde o hidrdmetro até o reservatério | preliminar (croqui) na
inferior e a partir deste, a tubulagdo de recalque | escala 1:500, ou a

até a coluna predial e outros dispositivos que se | critério da CDHU.

fizerem necessarios. Folha A1/Padrédo CDHU
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrdao CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrao CDHU | EP
Planta do projeto condominial de

abastecimento de agua Folha A1/Padrao CDHU | PB
Indicar os didmetros, comprimentos e material dos | Escala 1:500, ou a | PE
diversos trechos de tubulacgdo; tipo de reservatério | critério da CDHU.

inferior, e demais informagdes que se fizerem

necessarias ao bom entendimento do projeto.

Memoéria de calculo Folha A4/Padréao CDHU | PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/Padrao CDHU | PE
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Produtos/Contetdo

Apresentagao Etapa

Memorial do projeto condominial de
abastecimento de agua

Reune o conteudo de todos os memoriais
elaborados em fases anteriores, inclusive a
especificagcdo de todos os materiais e servigcos
necessarios a execugao da obra.

Folha A4/Padrao CDHU PE

Planilhas de quantidades de materiais e servigos

Folha A4/Padrao CDHU PE
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PROJETO DE REDE PUBLICA DE ESGOTO SANITARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicao das formas pelas quais dar-se-a o escoamento das aguas
residudrias coletadas diretamente das edificagcdes ou dos sistemas condominiais de
coleta, bem como sua destinagado. Para tanto devem ser integradamente considerados
os fatores ditados pelas condi¢des internas e externas a area objeto da intervencéo.

A definicdo deve levar especificamente em conta as solugdes e planos de
esgotamento sanitario existentes e a serem executados e que se conectem a area
onde se dara a implantacao habitacional, de forma que as solugdes propostas para a
mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de esgotamento planejados. Em
particular, devem ser integrados ao sistema publico, as solugbes dos sistemas
condominiais de esgotamento sanitario de forma a se obter perfeita compatibilidade.

Fica implicito na elaboragdo do projeto da rede publica de esgoto que, apds a
implementacdo do projeto proposto, o sistema, acompanhado do respectivo cadastro,
sera repassado ao 6rgado publico responsavel pelo servico de esgoto no local,
normalmente um 6rgéo da administragédo direta, uma autarquia, companhia municipal
ou estadual de saneamento.

As solugdes adotadas devem obedecer, os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdmicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboracéo.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locagéo e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagdo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Sistema condominial de esgotamento sanitario SP
Relatério de sondagem SP|EP|PB
Parecer de viabilidade técnica SP
Diretrizes e roteiro para elaboragéo do projeto EP|PB|PE
Relatdrio de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE
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2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

e NBR 7968 Tubulagdo de saneamento nas areas de rede de distribuicéo,
adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - didametros nominais;

¢ NBR 9648 Estudo de concepgao de sistemas de esgoto sanitario;
o NBR 9649 Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

e NBR 12207 Projeto de Interceptores de esgoto sanitario;

e NBR 12208 Projeto de esta¢des elevatorias de esgotos sanitarios;
o NBR 12587 Cadastro de sistemas de esgotamento sanitario;

o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagdo do servico de esgotamento
sanitario no local;

e Instrucdes para Apresentacdao de Projetos de Sistemas de Coleta,
Tratamento e Disposigao Final dos Esgotos Sanitarios da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Devem ser utilizados os parametros e diretrizes estabelecidos pelo 6rgdo publico ou
privado responsavel pela operacao do servigo publico de esgotamento sanitario.

As solugdes adotadas no projeto devem ser apresentadas ao 6rgao responsavel pela
operacdo do servico de esgotamento sanitario do local para obter concordancia ou
aprovacao formal do mesmo.

3.1. A elaboragao do estudo de concepcao e projeto das diversas partes constituintes
da rede publica de esgoto deve ser feita atendendo ao disposto nas normas brasileiras
NBR 9648, NBR 9649, NBR 12207 e NBR 12208. Na auséncia ou insuficiéncia de
elementos definidores nestas normas, devem ser seguidas as instrugbes para
Apresentacao de Projetos de Sistemas de Coleta, Tratamento e Disposicao Final dos
Esgotos Sanitarios da SABESP.

3.2. Deve ser realizada vistoria da area de implantacdo. Na vistoria da area e de suas
adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas caracteristicas de
importancia para o desenvolvimento do projeto da rede publica de coleta de esgoto.
Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) evidéncia de configuragéo topografica e arruamento existente ou em fase de
estudo preliminar que implique em coleta através de ramais prediais de
esgoto utilizando faixas de servidao em lotes residenciais ou outras
dificuldades da mesma natureza;

c) identificagdo de eventuais pontos baixos que impliquem em solugéo de
elevacgao de esgotos ou solugdes locais;
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d) identificacao de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes ou eventuais pontos de langamento;

e) existéncia de sistemas de esgotamento sanitario e seus dispositivos na area
objeto de implantagao e no seu entorno;

f) em areas urbanizadas a situagdo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

g) em areas urbanizadas os tipos de ocupacgéo e a situagido quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

h) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

i) evidéncias da necessidade de complementacao de informacdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc.;

j) identificacdo da necessidade de eventuais intervencgdes relativas a sistemas
coletores de esgoto fora da area objeto da implantagdo ou fora da area de
implantacao inicial e que guardem com essa dependéncia ou conex&o no
que tange as futuras solugdes de coleta.

3.3. O cadastro da rede de coleta de esgoto deve ser elaborado observando o
disposto na NBR 12587.

3.4. Utilizar para a apresentagao do projeto a Planta de Implantagdo das Unidades
Habitacionais com a indicagao das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacdo dos taludes e demais informagdes que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.5. As partes ou elementos constituintes do projeto da rede publica de coleta de
esgoto que ndo contarem com padronizagcdo do 6rgao responsavel pela operagcédo do
servico ou com padronizagdo da CDHU devem ser objeto de projeto especifico,
contando com todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificagdo de materiais
necessarios a sua execucao.

3.6. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles os que contam com especificagdo através de
normalizacao brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estdo relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacgao e referidas etapas:
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Produtos/Observagoes Apresentacgao Etapa
Relatoério de servigos
O relatério devera conter uma sintese da vistoria | Folha A4/Padrao CDHU SP
realizada, e as providéncias que serdo tomadas para
dar continuidade ao projeto.
Esquema do projeto A lapis. Escala do projeto | EP
de urbanismo.
Memorial justificativo de projeto Folha A4/Padrao CDHU EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrao CDHU EP
Planta da rede de esgotos
Com indicagdo dos didmetros, distancias, trechos, | Na escala do projeto de | PB
declividades e demais informagdes que se fizerem | urbanismo.
necessarias ao bom entendimento do projeto. Folha A1, padrdo CDHU
Desenho dos perfis dos coletores H?S esgzlas: roieto de
Com indicagdo das estacas; cotas do terreno e dos v Proj PB
) . . urbanismo
coletores nas singularidades, assim como as V.o 10 X a escala PE
profundidades de escavacgdo, didmetros e material h(')'rizontal
dos coletores nos diversos trechos. Folha A1/padrdo CDHU
Meméria de calculo conforme anexo - ESG01 PB
Planta da rede de esgotos
. Com indicagdo dos diametros, distancias, | Na escala do projeto de | PE
trechos, declividades e demais informagées que | urbanismo 3
se fizerem necessarias ao bom entendimento do | Folha A1/padrao CDHU.
projeto;
« Relacionar todos os projetos padrdes utilizados
no desenvolvimento deste projeto.
Memorial de projeto da rede de esgoto sanitario
. Retine o contedo de todos os memoriais | Folha A4 /padrdo CDHU PE
elaborados nas fases anteriores, as
especificagcbes de materiais e servicos e demais
informacdes que se fizerem necessarias;
« Relacionar todos os projetos padrbes utilizados
no desenvolvimento deste projeto.
Planilha de quantidades de materiais e servigos Folha A4/padrao CDHU PE
Cadastro da rede coletora Segundo padrdes exigidos )
pelo o6rgdo responsavel | PE"
pelo servico ou, na
auséncia de tais
exigéncias, segundo a

referida norma brasileira.

©) Apds implantagao.
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PROJETO DE REDE CONDOMINIAL DE ESGOTO SANITARIO

1. CONCEITO

Compreende a definicho das formas pelas quais dar-se-a a solugdo para o
esgotamento sanitario das edificagdes de um determinado conjunto de habitagdes que
se relacionam condominialmente.

O sistema condominial deve ser projetado segundo as exigéncias e recomendagdes
da especificagao técnica “Projeto de Instalagbes Hidraulico-Sanitarias”.

Sistemas locais de tratamento e disposicdo de efluentes, servindo estritamente o
condominio, devem ser objeto de projeto especifico.

As definigdes estabelecidas no projeto devem levar especificamente em conta as
solugdes e plano de esgotamento sanitario existentes e a serem executados e que se
conectem a area onde se dara a implantagcao habitacional, de forma que as solugdes
propostas para a mesma tornem-se parte integrante dos sistemas de abastecimento
planejados.

As solugdes adotadas devem obedecer, os requisitos de seguranga pessoal,
patrimonial, sanitaria e ambiental considerados em conjunto com os condicionantes
econdémicos.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discrimina-se no quadro a seguir, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo.

Documentos Etapa
Levantamento planialtimétrico da area SP
Projeto de terraplenagem SP
Projeto de locacéo e parcelamento do solo SP
Projeto de implantagédo das unidades habitacionais SP
Projeto de instalagbes hidraulicas prediais SP
Projetos padrdo da CDHU de dispositivos de esgoto sanitario SP|EP |PB | PE
Relatério de sondagem SP
Elementos graficos do empreendimento EP|PB
Diretrizes fornecidas pela concessionaria EP | PB
Relatério de servigos EP
Estudo preliminar PB | PE
Projeto basico PE

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

e Especificagdo técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
instalagdes hidraulico-sanitarias”

o Especificacado técnica do Manual Técnico de Projetos da CDHU “Projeto de
rede publica de esgoto sanitario”
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o (Cddigo Sanitario do Estado de Sao Paulo;

e Qutros dispositivos legais e normativos oficiais de ambito municipal, estadual
e federal;

e Regulamentos e normas dos departamentos, autarquias ou companhias
concessionarias responsaveis pela operagdo do servico de esgotamento
sanitario no local;

e Instrucdes para Apresentacdo de Projetos de Sistemas de Coleta,
Tratamento e Disposigao Final dos Esgotos Sanitarios, da SABESP.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto do sistema condominial deve obedecer as diretrizes da especificagdo técnica
“Projeto de instalagdes hidraulico-sanitarias - HID” e aos itens abaixo descritos de
forma compatibilizada as solugdes para as instalagdes prediais de esgoto sanitario.

3.1. Deve ser realizada vistoria da area de implantacdo, preferencialmente apds
execucdo das obras de terraplenagem ou de posse do respectivo projeto. Na vistoria
da area e de suas adjacéncias, devem ser observadas, registradas e cadastradas
caracteristicas de importancia para o desenvolvimento do projeto da rede condominial
de esgotamento sanitario. Citam-se, entre outros, os seguintes aspectos:

a) evidéncia de lencol freatico alto e existéncia de regides alagadas ou
facilmente alagaveis e solos brejosos;

b) identificagdo de alternativas de pontos de conexao da rede a ser projetada
com sistemas existentes;

c) existéncia de sistemas coletores e seus dispositivos na area objeto de
implantagao e no seu entorno;

d) em areas urbanizadas a situagéo do arruamento, tipos de pavimentos e
dispositivos relativos a outras infra-estruturas existentes;

€) em areas urbanizadas os tipos de ocupagéo e a situagido quanto ao trafego
de veiculos e pessoas;

f) existéncia de outros tipos de infra-estrutura e formagdes naturais que
venham a se constituir em interferéncia previsivel as obras da rede coletora;

g) evidéncias da necessidade de complementagao de informagdes tais como
complementagao de levantamento topografico, sondagem do solo, posi¢ao
do lencol freatico etc;

h) identificacdo da necessidade de eventuais intervencgdes relativas a sistemas
de esgotamento sanitario fora da area objeto da implantagcéo ou fora da area
de implantagéo inicial e que guardem com essa dependéncia ou conexao no
que tange as futuras solugdes de esgotamento.

3.2. Utilizar para a apresentagao do projeto a Planta de Implantagdo das Unidades
Habitacionais com a indicagdo das cotas dos patamares e sistema viario, assim como
a representacao dos taludes e demais informagdes que venham a contribuir para
melhor entendimento do projeto.

3.3. As partes ou elementos constituintes objeto de projeto especifico, contando com
todo o detalhamento necessario e incluindo a quantificagdo de materiais necessarios a
sua execucgao.
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3.4. O projeto deve explicitar todos os materiais, componentes e equipamentos
adotados em projeto. Entre eles, os que contam com especificacdo através de
normalizagdo brasileira ou, na falta desta, estrangeira ou internacional, devem ser
descritos com base nas suas respectivas normas. O mesmo critério se aplica a
eventuais servigos associados a execugao da rede e apresentados em projeto.

3.5. Prever caixas e dispositivos para inspecédo e desobstrucdo de tubulagbes em
pontos adequados, escolhidos com base no projeto arquiteténico.

3.6. Procurar individualizar os ramais prediais afim de tornar os prédios
independentes.do projeto da rede condominial de esgotamento sanitario que nao
contarem com padronizagao da CDHU devem ser

4. PRODUTOS

Os produtos do projeto estao relacionados no quadro a seguir, com 0s respectivos
conteudos, formas de apresentacao e referidas etapas:

Produtos/Contetdo Apresentagao Etapa
Relatoério de servigos
O relatério devera conter uma sintese da vistoria | Folha A4/Padrdo | SP
realizada, e as providéncias que serao tomadas para | CDHU.
dar continuidade ao projeto.
Esquema do projeto IEI?\I/Z? A1/%e(ladrao Cég[l:go
Indicar o tracado da tubulacido desde a primeira reliminar (croqui), na EP
caixa (prumada predial de esgoto); indicar também gscala 1-500 q 01’1 a
todas as caixas de inspecéo e outros dispositivos critério da CDHU.
que se fizerem necessarios.
Memorial Justificativo de Projeto Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Metodologia de calculo Folha A4/Padrédo CDHU | EP
Planta do projeto condominial de esgoto
sanitario Folha A1/padrao CDHU. | PB
Com a indicagdao dos diametros, comprimentos, | Na escala 1:500, ou a | PE
declividades e material dos diversos trechos de | critério da CDHU.
tubulagao, tipo de caixa, com numeragdo e as
devidas cotas de tampa, fundo e profundidade e
demais informagbes que se fizerem necessarias ao
bom entendimento do projeto.
Meméria de calculo Folha A4/padrao CDHU. | PB
Planta de detalhes de projeto Folha A1/padrao CDHU. | PE
Memorial de projeto condominial de esgoto
sanitario Folha Ad4/padrao CDHU. | PE
Reune o conteudo de todos o0s memoriais
elaborados nas fases anteriores e as especificagbes
de materiais e servigos.
Planilha de quantidades de materiais e servigos Folha A4/padrao CDHU. | PE
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. _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________r ______________________________|
Empreendimento

Cadigo
ANEXO ESG 01 RN
Referéncia / Assunto

|Folha

ESG - PLANILHA DE CALCULO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO 1/1
TRECHO | EXTENSAO | TAXADE | CONTR.DO | VAZAOA | vazioA |PIAMETRO \E’I[E)%'I'E COTADO | COTADO |PROF. DO| LAMINA |PROF.DO| Vi Tt
Ne (m) CONTR.LIN | TRECHO [MONTANTE| JUSANTE | (- TERRENO | COLETOR |COLETOR| LIQUIDA | PVDE | (mis) | (Pa)

(i/s xm) (Ils) (ls) ) (m/m) (m) (m) (m) (viD) | JusanTE OBSERVACOES
MONTANTE | MONTANTE [MONTANTE INICIAL

(m) Vf Vcf
JUSANTE JUSANTE JUSANTE FINAL (m/s) (m/s)
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PROGRAMA DE PROJETO DE ARQUITETURA

1. CONCEITO

O programa de projeto consiste na sistematizagdo do conjunto de necessidades
funcionais e sociais que caracterizam um tema de projeto.

A elaboragdo de programa para projeto de arquitetura implica na simulagido da
distribuicdo das areas, para os usos necessarios da edificagdo. Tem-se como objetivo
a adequacao entre a distribuicao de espacos/usos, custos e o perfil socioecondémico
da demanda.

2. DADOS DE REFERENCIA

2.1. Usos da Edificagao

2.1.1. Equipamentos:

¢ Fungao do equipamento;
e NUmero de usuarios;
e Gestao prevista.

2.1.2. Habitacional:
e Tipologia do edificio;
e Composicao familiar;
¢ Perfil socioeconémico da demanda.

2.2. Custos de referéncia (Sistema Construtivo, Empreendimento, Programa
Habitacional)

2.3. Legislacoes e Normas Técnicas pertinentes e as Diretrizes e Parametros
Técnicos para projetos da CDHU

2.4. Condigoes gerais para implantagao do edificio:
e Caracteristicas geomorfolégicas do terreno;
e O conjunto de parametros aplicaveis;

e O conjunto de atividades e servigos complementares necessarias ao bom
funcionamento do edificio.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS (VER ARQUITETURA)

4. PRODUTOS

4.1. Relatoério contendo:
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4.1.1. Justificativa do programa proposto, considerando:
¢ Analise das condicionantes fisicas e socioeconémicas;
¢ Definicao tipologica da edificagao;
¢ Definigdo da fungéo e usos a serem desenvolvidos na edificagéao;
¢ Estudo de compatibilidade entre os diversos usos;

¢ Avaliacdo das necessidades espaciais, para o adequado desempenho dos
usos pretendidos.

4.1.2. Sintese do programa
Quadro de areas com:

¢ Quantificacdo e dimensionamento de ambientes;
¢ Estimativa de areas de circulacéo e de totais de area util e construida;

e Areas de iluminacdo, ventilagdo, relacionadas com os respectivos pisos dos
ambientes.

¢ Indicadores para implantagao.

OBS. 1 : O dimensionamento de ambientes, obtido como resultado do programa de
projeto de arquitetura, deve ser considerado como referéncia no
desenvolvimento de projeto, e ndo como valor preciso a ser atingido.

OBS. 2 : Mobiliario padréo para unidade habitacional, ver em anexo (Anexo ARQ 02).
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PROJETO DE ARQUITETURA

1. CONCEITO

O projeto de arquitetura busca atender o programa de necessidades definido para o
edificio, formulando as solugdes espaciais a serem construidas através de uma
concepgao original.

O partido arquitetébnico adotado no projeto devera:

Contemplar uma distribuicdo equilibrada dos espagos necessarios ao
desempenho das funcgdes definidas no programa de projeto;

Contemplar a unidade do projeto, considerando todos os sistemas de utilidades e
servigos necessarios ao funcionamento do edificio;

Possibilitar a flexibilizagcdo dos espacos de forma a atender as alteragbes da
demanda (aumento do numero de ambientes, localizacido de paredes etc.). A
estética resultante devera ser decorrente da coeréncia do projeto;

Contemplar as possiveis formas de implantagdo para atendimento das
condicionantes fisicas previstas no programa de projeto;

Buscar solugbes de custo compativeis com a faixa de renda da populagao a que
se destina, tanto para a construgao do edificio como para sua manutengao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Os dados de referéncia estardo contidos no Programa e no Termo de Referéncia para
o projeto, considerando-se também os parametros e diretrizes descritas no item 3 a
seqguir.

No caso de um projeto de equipamento comunitario, sera elaborado termo de
referéncia especifico.

2.2. Normas Técnicas relativas ao desempenho da edificagao, regulamentos e
leis aplicaveis visando a aprovagao dos projetos:

¢ Regulamentagdo municipal, estadual ou federal, em especial as exigéncias
da legislacdo sanitaria estadual, além de tomar como pardmetro o
estabelecido no Cdédigo de Obras e Edificagbes do municipio, Corpo de
Bombeiros € ABNT, no que se referir a questdes nao explicitadas neste
manual;

e NBR 9050/94 Acessibilidade de pessoas portadoras de deficiéncias, a
edificagao, espago, mobiliario e equipamento urbano;

¢ Diretrizes municipais especificas quando for o caso.

2.3. Dimensdes padrao para o mobiliario a ser considerado nos projetos (anexo
ARQO02).
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Deveréo ser garantidas as condigdes de habitabilidade, seguranca e durabilidade, bem
como a facilidade de manutengéo. Para tanto, apontam-se os seguintes parametros:

3.1. Procurar definir as dimens6ées dos ambientes dentro de um sistema de
coordenag¢ao modular, adequando a modulagado ao sistema construtivo adotado.
Preferencialmente deverao ser adotados componentes disponiveis no mercado,
como portas e janelas.

3.2. Propor a locagao adequada dos conjuntos hidraulicos e elétricos, bem
como dos equipamentos de suporte aos servigos necessarios ao edificio como,
compartimentos para gas, medidores, lixeiras, reservatorios de agua etc.

3.3. Para a adequada insolacao e ventilagdo do edificio, deve-se procurar
racionalizar o posicionamento das aberturas dos ambientes de longa
permanéncia, a fim de proporcionar a melhor versatilidade de possibilidades de
orientacdo na implantagao do edificio. Todos os ambientes deverao ter abertura
voltada para o exterior, salvo depdsitos e banheiros.

3.4. Acirculagao interna devera ter dimensao minima de 0,90m.

3.5. O projeto da cobertura e da fachada, devera levar em conta a protegao
contra o destelhamento, a captagcdao e escoamento das aguas pluviais, bem
como a protecao da fachada, maximizando sua durabilidade.

3.6. Da unidade habitacional

e A altura livre dos cdmodos (pé direito) devera ser de no minimo 2,60m,
excetuando-se as cozinhas e banheiros onde sera permitido 2,40m;

e As areas destinadas exclusivamente a circulagdo interna horizontal ndo
deverao ultrapassar 5% do total de area util da unidade habitacional;

e Para atender a necessaria insolagdo dos edificios com mais de 2
pavimentos, as janelas dos ambientes de longa permanéncia voltadas para
reentrancias, pocos fechados ou semi abertos do edificio, poderdo ter
anteparos desde que seja obedecido o que se segue:

Para salas: Para dormitérios:
Hd<2 e d>7m H/d<1,5 e d >10m
H h
peitoris «—— |
| \
hi _-I | / — __» cotade implantagao
pilotis * d

Sendo H=h-h; e d=adistancia entre o edificio e o anteparo.
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Onde h = altura do anteparo (paredes, muros) medida do topo do anteparo a
cota de implantacao da face do edificio a ser insolada.
h, = altura da face inferior da abertura, medida da cota de implantagao
do edificio ao peitoril da janela do pavimento mais baixo a ser insolado

¢ A unidade devera conter pelo menos os ambientes:
A. de uso exclusivo: banheiro e area de servigo;
B. destinados ao uso principal e aos nao conflitantes:

o dormitério (dormir e estudar)
e cozinha (cozinhar e comer)
e sala (estar, comer e estudar).

e Os ambientes deverdo ter as areas Uteis minimas indicadas abaixo, sendo
admitida a variacao de 5%. Estas areas foram calculadas considerando uma
familia de 4 pessoas, a contigluidade dos ambientes estar e refeicbes e uma
edificacdo sem possibilidade de ampliacdo. Estas areas poderao variar
quando o programa de projetos especifico assim determinar:

Estar/refeicao 12,50m?
Cozinha 5,00m?
Dormitério casal 9,00m?
Dormitério solteiro 8,00m?
Banho 2,80m?
Area de Servigo 2,80m2

e A circulacido para acesso a mobiliario e equipamentos devera ter no minimo
0,50m, devendo ser maior quando se tratar de acesso a equipamentos com
abertura de portas. Nas cozinhas e areas de servigos a abertura de portas de
equipamentos e armarios, nao poderao interferir na circulagdo nem na area
de trabalho;

e Além de atender a legislagdo, os vaos das aberturas de portas, deverao
possibilitar a passagem de mobiliario padrdo conforme constante no anexo
ARQO3;

e A iluminagao elétrica dos ambientes devera prever no minimo um ponto de
luz centralizado no teto. Prever ponto(s) para iluminagao externa em local de
facil acesso;

e Devera sempre ser apresentado a solugdo projetual para adequacdo da
unidade para uso de pessoas portadoras de deficiéncias fisicas, conforme
NBR 9050/94.

4. PRODUTOS

Os produtos, contelido e forma de apresentacéo estdo abaixo definidos por etapa de
projeto.
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Produtos/Conteudo Apresentacao Etapa
Apresentacao de partido
. Apresentacdo de alternativa(s) de partido | Pranchas de EP
arquiteténico, com indicagdo(des) de funcdes, usos, | desenho.
formas, articulagao(ées) e localizagao dos ambientes; .
. Niveis da edificagdo e informaces preliminares para | |€Xt0s sucintos.
técnica construtiva a ser adotada e seus principais
componentes;
« Estimativa de viabilizacao econémica;
« Memorial Justificativo;
. Justificativa da solugdo arquitetbnica proposta,
relacionando-a ao programa de necessidades, as
caracteristicas do terreno e de seu entorno, a
legislacao pertinente e a outros fatores determinantes.
Planta de Implantacio Genérica com Orientagdo
Norte-Sul Pranchas de EP
Estudo genérico de implantagdo e estimativa da | desenho.
densidade liquida habitacional (UH/ha). Escala minima
1.200
Corte Genérico do Terreno (0o mesmo que EP
acima)
Planta, Cortes e Elevagoes
Pranchas de EP

. Indicacdao das fungbes, usos, formas, dimensodes,
areas Uteis e articulagdo dos ambientes e pavimentos;

« Elementos de Estrutura;

» Localizagao do centro de medigao;

« Definicao e indicagao de aberturas;

« Indicacao de Cortes e Niveis dos pisos;

» Lay-out preliminar dos ambientes com indicagdo de
mobiliario;

« Tabela com areas do edificio;

« Volumetria e Tipologia da cobertura;

. Diretrizes e coleta de Aguas Pluviais;

« Altura de piso a piso e indicagao de pé-direito / forros;

« Indicagao preliminar de materiais;

. Indicacdo das resolugdes das instalacdes
(Hidraulica/Elétrica) e dos equipamentos de apoio
(lixeiras, hidrometro etc).

desenho.
Escala minima
1.100

Conforme Anexo
ARQO2.
Conforme Tabela
1 do Anexo
ARQO1.
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Produtos/Contetdo Apresentagao Etapa
Plantas, Cortes e Elevagoes
. Definigao de localizacdo dos ambientes; Pranchas de | PB
. Dimensées dos ambientes, indicacdes dos niveis e | desenho.
eixos; _
. Definigao de abertur.as; N - E(s)lc;]aala ;fopa drio
o Detalhes construtivos basicos necessarios a CDHU
compreenséao do projeto;
« Corte do bloco / edificio geminado, quando houver;
« Lay-out com indicagdo e dimensbes dos
equipamentos fixos; Conforme Tabela
. e . 1 do Anexo
« Tabela com areas do edificio; ARQO1.
. Tabela de areas de iluminagao e ventilagio; Conforme Tabela
« Incorporagao do sistema estrutural adotado; 2 do Anexo
« Incorporagdo dos elementos da técnica construtiva | ARQO1.
adotada;
« Incorporagao do partido do projeto de instalag¢des;
« Implantagéo no lote;
« Definicdo de cobertura com estrutura, inclinagéo e
coleta de aguas pluviais;
« Definicdo de acesso barrilete e caixa d’agua.
Planta de detalhes construtivos representativos
(a ser definido pela CDHU) Pranchas de | PB
. Detalhes de estruturas/sistemas especiais; desenho.
. Detalhe de piso/espelno da escada em escala
adequada com sua relacéo aritmética; Escala 1:50.
« Detalhe de transig¢éo do piso interno/piso externo. Folha A1, padrao
CDHU
Planilha com orgamento estimativo Conforme modelo
Discriminagao das quantidades e custos estimados a ser fornecido ao | PB
projetista ao inicio
do trabalho.
Plantas, Cortes e Elevagoes
« Indicacdo de cotas parciais, totais, e eixos; Pranchas de | PE
. Cotas de locais sem desenhos de detalhes | desenho
executivos; Escala 1:50.

Indicagbes de cortes, elevagdes, secdes, detalhes;

Indicagdo de acessos, incluindo acessos especiais
para portadores de deficiéncias fisicas;

Indicagdo dos niveis de piso bruto e acabado e
sentido do caimento;

Indicagao da fungéo e da area util de cada ambiente;
Indicagao de sancas, forros, rebaixos e projegoes;

Folha A1, padrao
CDHU

Conforme Tabela
1 do Anexo ARQ
01
Conforme Tabela
2 do Anexo ARQ
01
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Plantas, Cortes e Elevagdes (cont.)

« Referéncia e numeracédo de elementos/componentes | Pranchas de | PE
ou instalagdes que serdo apresentados nos detalhes | desenho
da execugdo ou no caderno de especificagdes; Escala 1:50.

. Lay-out com indicagdes e dimensées dos| Folha A1, padréo
equipamentos fixos; CDHU

« Revestimento de piso; Conforme Tabela 1

. Especifi,cggéo, Impermeabilizacdo de paredes quando do Anexo ARQ 01
necessario, Conforme Tabela 2

» Tabelas com indicagbes dos revestimentos, tragos € | do Anexo ARQ 01
acabamentos;

« Indicacao do sentido de abertura de portas e janelas;

o Indicagdo de soleiras, peitoris com suas
especificagoes;

« Indicacao de projecéo de cobertura;

« Detalhe de pingadeiras ou outro elemento para
percolagao;

. Tabela de areas do edificio; incluir areas uteis,
privativas, comuns, circulagao etc.

« Quadro de referéncia e dimensbes das esquadrias;

. Tabela de areas de iluminacao/ventilagdo dos
ambientes.

Planta de Cobertura
Pranchas de | PE

« Indicagdo de planos de cobertura e de calhas, com
respectivo sentido de inclinacdo e escoamento,
especificacdo, posicdo e dimensionamento de calhas;

« Dimensionamento da solucéo estrutural;
« Cortes e secgbes parciais com cotas e materiais;

. Indicagdo dos detalhes de rufos, cumeeiras e
arremates;

« Indicagao de elementos de impermeabilizacao;

« Indicacdo dos elementos de isolamento
termoacustico;

. Detalhes de fixagdo de antenas e para-raios;
. Planta da Caixa D’agua e Planta de barrilete;
. Planta da casa de Maquinas/poco de elevador;

« Detalhe do acesso - algapdes ou outros - ao barrilete,
cobertura e inspec¢ao de caixa d'agua;

. Detalhe de cobertura na geminacao de edificios ou
blocos;

« Detalhe de apoio de caixa d'agua;
« Detalhe de beirais, platibandas e marquises;
. Detalhes de execucgéao de rufos, calhas, telhas;

desenho na escala
1:50.

Folha A1, padrao
CDHU.

Os detalhes
deverdo estar em
escala conveniente

para a boa
compreensao
desses.
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Planta de Cobertura (cont.)
« Inclinacdo de Telhado e Especificacéo de Telhas; Pranchas de PE
. Inclinacdo de lajes e marquises, com sentido de | desenhona
escoamento de aguas pluviais. escala 1:50.
Folha A1, padrao
CDHU.
Os detalhes
deverao estar em
escala convenien-
te para a boa
compreensao
desses.
Cortes longitudinais e transversais
Além dos conteudos ja especificados no produto Plantas, | Pranchas de PE
Cortes e Elevacoes: desenho na
. Distincdo grafica entre estrutura, vedacdo, | escala 1:30.
insta|ag§es; Folha A1 padréo
« Niveis dos pisos seccionados - bruto e acabado; CDHU
» Cotas verticais de piso a piso;
. Cotas totais e parciais, com indicacdo de
rebaixos/forros;
- Indicacao de acabamentos de pisos;
. Cotas de altura de peitoris, vaos, platibandas e
outros;
« Indicacdo de desniveis entre patamares de escada e
unidades habitacionais;
» Corte especifico de edificios/blocos geminados.
Elevacgoes frontais, laterais e posteriores
Além dos conteudos ja especificados indicar: Pranchas de PE
. Revestimentos externos e acabamentos; desenho na
. Cotas de altura e niveis; escala 1:50.
« Descida de prumadas de égug pIuviaI./pérsfl-raios; Folha A1 padréo
« Desenhos das esquadrias, incluir muros, | cpHU.
cercamentos, acessos.
Detalhes de Execucgio de Areas Molhadas
Plantas, cortes e elevacbes com: Pranchas de PE

. Indicacao de caimento de box, cozinha, areas de
servigco e outros;

« Loucas sanitarias;

« Ferragens e acessorios;

« Soleiras, rodapés, barra impermeavel;
Forros, frisos, rodatetos;

desenho na
escala1:25e
1:20.

Folha A1 padrao
CDHU.
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Detalhes de Execugdo de Areas Molhadas (cont.)
« Arremates em geral; Pranchas de PE
« Cotas indicativas, totais e parciais; desenho. na
. Especificacdo completa de acabamentos; (133203 la1:25¢
« Detalhes de execugao dos revestimentos;
« Arremates de impermeabilizaco. Folha A1 padrao
CDHU.
Detalhes de Execuc¢ao de Escadas / Rampas
« Dimensionamento de pisos e patamares; Pranchas de PE
« Especificacdo e detalhes de fixagéo do corrimao; desenho_ na
« Revestimentos de pisos e espelhos; $§2(:gla 125
. Cortes com indicagées. df)s niveis nos patamares, Fblhé A1 padrdo
altura de espelhos e corrimaos; CDHU.
« Sentido e Numeracgao dos degraus;
« Indicagao da inclinagdo de rampas;
- Relacdo aritmética de piso/espelho, atendendo as
legislagbes municipais, estaduais e federal.
Detalhes de Execucgao de Esquadrias
« Plantas, cortes e elevacdes representadas; Pranchas de PE
. Elevagdes com representacdo de folhas, montantes, | désenho na
divisdes e marcos; e§cala 125e
. Cotas gerais dos componentes; Ilciga A1 padréo
« Indicacao de modelos com elementos fixos e moveis; CDHU.
« Indicacao do sentido das aberturas;
« Especificacio dos tipos de acabamentos;
. Cortes horizontais e verticais com indicacdo de
componentes;
. Definicdo de aberturas, relacdo entre vaos, luz e
ventilagao;
o Detalhes de montagem e vedagdo, observando
questbes de estanqueidade, acustica, seguranca fisica
e patrimonial,
« Detalhes de peitoris e pingadeiras;
« Detalhes de puxadores e pecas de comando;
« Especificacdo de ferragens - dobradicas, pinos, pivés,
fechaduras - com respectivos detalhes de fixagao.
Detalhes
. Especificacdo, detalhes de fixagdo, arremates de | Pranchas de PE
materiais de todos os complementos incorporados a | desenho na
construgao; escala 1:25 e
. Tabela com indicagdes de revestimentos e | 1:20. Folha A1
acabamentos. padréo CDHU.
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Memorial descritivo dos elementos e componentes
Especificagbes Técnicas - caracteristicas relacionadas ao | Relatério  Folha | PE
desempenho do uso e ocupagao, descricdo, tipo, | A4, padrao
categoria, composicao, padrao, textura, cor etc. CDHU.
Quando envolver sistema construtivo inovador:
« Detalhamento das pecas, montagem, encaixes e
instalacoes;
« Conexao, forma, dimensdes, referéncias, padrao,
peso, aparéncia, textura e padrao;
« Relatério técnico do sistema construtivo e laudos
técnicos de desempenho.
Planilhas de quantidades Conforme modelo
Discriminag&o das quantidades. a ser fornecido ao | PE

projetista no inicio
dos trabalhos
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Referéncia Folha
ANEXO ARQ 01

Assunto

QUADRO DE AREAS DOS EDIFiCIOS 1/3

EDIFiCIOS HABITACIONAIS MULTIFAMILIARES

Area atil Area Construida (m?)

Privativa Uso Comum Total

Pavimento Térreo

Pavimento Tipo

Pavimento Cobertura

Edificio (total)

Unidade Autbnoma

Obs: Utilizar esta tabela também para escadas independentes dos edificios.

EDIFiCIOS HABITACIONAIS UNIFAMILIARES

Area (m?)

Area construida
Area util

EDIFiCIOS NAO HABITACIONAIS E EDIFICAGOES COMPLEMENTARES/
SERVICOS AS RESIDENCIAIS

Area (m?)

Area construida
Area util

TABELA 2

AREAS DE VENTILAGAO E ILUMINAGAO POR AMBIENTE

Ambiente Area Util (m?) lluminagio Ventilagdo
Area Area Area Area
Necessaria Projetada Necessaria | Projetada

(m?) (m?) (m?) (m?)
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2/3

NOTAS:

1. Pavimento Térreo

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes do pavimento
(privativos e de uso comum), descontada a area das segbes horizontais
das paredes e vaos de portas, quando houver. Nos edificios em pilotis,
considerar a area de projecao do piso imediatamente acima, descontada
a area das secoes horizontais das paredes internas ao pavimento,
quando houver.

Area Construida Privativa - Somatdria das areas construidas das unidades
auténomas do pavimento.

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas projecoes: das
faces externas das paredes externas da edificacdo; das faces internas,
em relagdo a area de uso comum, das paredes que a separam das
unidades autdnomas. No caso de pilotis, igual a area do pavimento
imediatamente acima, acrescidas das areas cobertas externas a
projecéo deste e das areas descobertas que tenham recebido tratamento
destinado a aproveita-las para outros fins que ndo os de ventilagéo e
iluminacao, excluindo-se passeios ou calgadas que dao acesso a estes
edificios. No caso de dutos, pogos de elevadores e caixas d'agua,
considerar a area de projegdo das faces externas das paredes, sendo
portanto computada uma unica vez.

Exemplos: escada, hall, pilotis, centro de medicéo, abrigo de gas e
outros.

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum do pavimento.

2. Pavimento Tipo

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes do pavimento
(privativos e de uso comum), descontada a area das se¢des horizontais
das paredes, quando houver.

Area Construida Privativa - Somatéria das areas construidas das unidades
auténomas do pavimento.

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas projegdes: das
faces externas das paredes externas da edificacao; das faces internas,
em relagdo a area de uso comum, das paredes que a separam das
unidades autbnomas.

Exemplos: escada, hall e outros.
Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum do pavimento.
3. Cobertura

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha que
contorna a dependéncia de uso comum.
Exemplo: Compartimento da caixa d’agua, casa de maquina etc.
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4. Unidade Autéonoma - indicar sua identificagdo dentro do Bloco

Area Util - Somatéria das areas do piso dos ambientes constituintes da
unidade, descontada a area das sec¢des horizontais das paredes e vaos
de portas, quando houver.

Area Construida Privativa - area da superficie limitada pela linha que contorna
as dependéncias privativas da unidade autbnoma, passando pelas
projecoes:

— das faces externas das paredes externas da edificacao e das
paredes que separam as dependéncias privativas da unidade
autébnoma, das dependéncias de uso comum;

— dos eixos das paredes que separam as dependéncias privativas da
unidade auténoma considerada, das dependéncias privativas de
unidades autbnomas contiguas.

Area Construida de Uso Comum - areas de uso comum do edificio dividido
pelo numero de apartamentos do edificio.

Area Construida Total - Somatdria da area construida privativa e da area
construida de uso comum.
5. Edificio

Area Construida - Somatéria das areas construidas privativas e comuns, de
todos os pavimentos constituintes do edificio.

Area Util - Somatéria das areas Uteis privativas e de uso comum, de todos os
pavimentos do edificio.
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PROJETO DE ESTRUTURA E FUNDAGOES

1. CONCEITO

Os projetos de estruturas e fundagdes devem viabilizar técnica e economicamente a
obra que se pretende construir e assegurar que a estrutura ou parte dela ndo atingira
tanto o estado limite ultimo, quanto o estado limite de utilizagdo. Devem também
conter todos os elementos necessarios ao perfeito entendimento da obra a ser
executada e dos materiais a serem utilizados, assim como possibilitar o orgamento,
planejamento e construcdo da obra.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Discriminam-se em quadro abaixo, os documentos necessarios por etapa de
elaboragéo:

Documentos Etapa
Levantamento Topogréfico e Cadastral da Area de Interesse PB | PE
Locagao e Perfis Individuais de Sondagens a Percusséo PB | PE
Projetos Basicos de Movimento de Terra e Implantagao PB | PE
Projetos Basicos de Arquitetura e Urbanismo PB | PE

OBS.: Outros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor em tempo habil.

2.2. Normas, Regulamentos e Leis Aplicaveis
e NBR 6118 Projeto e execugéo de obras de concreto armado - Procedimento
e NBR 6119 Calculo e execugéao de lajes mistas - Procedimento

e NBR 6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificagbes -
Procedimento

o NBR 6122 Projeto e execugao de fundagdes - Procedimento
e NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagbes - Procedimento
¢ NBR 7190 Calculo e execucgdo de estruturas de madeira - Procedimento

o NBR 8545 Execucao de alvenaria sem funcao estrutural de tijolos e blocos
ceramicos - Procedimento

e NBR 8681 Acdes e seguranga nas estruturas - Procedimento

e NBR 8798 Execucédo e controle de obras em alvenaria estrutural de blocos
vazados de concreto - Procedimento

e NBR 10837 Calculo de alvenaria estrutural de blocos vazados de concreto -
Procedimento
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3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O projeto, em todas as suas etapas, deve obedecer as Normas Técnicas da
ABNT. Em casos omissos, poderao ser utilizadas renomadas normas internacionais,
desde que antecipadamente autorizadas pela CDHU.

3.2. Os projetos somente serdo aceitos se em estrita obediéncia as “Normas de
Apresentacao de Projetos da CDHU” .

3.3. Deveréao ser elaborados projetos no nivel basico e executivo. O projeto basico
devera seguir as mesmas diretrizes e exigéncias do projeto executivo, diferenciando-
se deste apenas pelo nivel de detalhamento e apresentagao grafica.

3.4. Em fungdo da quantidade de sondagens realizadas na fase de projeto basico, e
da maior ou menor heterogeneidade das condicbes do terreno, podera se tornar
necessaria a realizagao de sondagens adicionais, de forma a caracterizar o subsolo de
forma adequada as necessidades do projeto, sendo que ainda em casos especiais
poderdo ser realizados outros ensaios sejam de campo ou de laboratério. Nestes
casos, o projetista deve oficializar a solicitacdo a CDHU.

3.5. Quando previstas agdes interativas entre fundagdes/taludes (corte ou aterro),
deverao ser conduzidos estudos especificos visando preservar a condicdo de
estabilidade/seguranca tanto dos taludes quanto das préprias fundagdes durante a
vida util da obra, devendo resultar dessa analise detalhes construtivos tais como:
distancias minimas entre elementos de fundagéo e cristas do aterro/pé de taludes,
inclinagdo maxima das superficies de talude etc.

3.6. No caso de elementos de fundagbes superficiais proximos entre si, situados em
cotas diferentes, devem ser atendidas as especificagdes da NBR 6122/94 da ABNT
em seu item 6.4.5. Quanto as dimensdes minimas em planta, a ndo ser nos casos
devidamente justificados pelo parecer técnico das fundagdes, a fundagao superficial
nao deve ter largura inferior a 60cm. A profundidade minima para assentamento da
fundacao deve ser aquela tal que o solo de apoio nao seja influenciado por agentes
atmosféricos e fluxos d’agua, enquanto que nas divisas com terrenos vizinhos, salvo
quando a fundacéo for assente sobre rocha, tal profundidade nao deve ser menor que
1,5m (conforme itens 6.4.1 e 6.4.2 da NBR 6122 da ABNT).

3.7. As influéncias de agentes atmosféricos e de fluxos d’agua também devem ser
considerados quando se tratar de fundagoes profundas, principalmente tendo em vista
os problemas ligados a processos de erosivos superficiais ou internos, bem como nos
casos de solos especiais com potencial de colapso ou expansao.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos
conteudos, formas de apresentacgao e referidas etapas:
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Produtos/Contetdo Apresentacgao Etapa
Desenhos da concepc¢ao estrutural Folna Af, .padrao CDHU
Devem possibilitar a analise e compatibilidade com e§(|:ala 1:50  preferen- PB
o partido arquitetbnico e com os projetos de ciaimente PE
instalacoes.
Detalhes de elementos Folha A1, padrao CDHU
Com especificacdo dos materiais utilizados e | escala conveniente PB
quantitativos. PE
Memorial Descritivo Folha A4/Padrdo CDHU.
Com descricdo da estrutura/fundacgdo, incluindo PB
procedimentos e métodos construtivos. PE
Parecer Técnico de Fundagoes
Subsidiado pelas sondagens locais, o parecer de | Folha A4/Padrao CDHU. PB
fundagdes devera fornecer, no minimo, as | Para os desenhos usar
seguintes informagdes: escala conveniente, | PE
A. Descrigdo das caracteristicas geotécnicas do preferencialmente de
subsolo; 1:50.
B. Planta de cargas; Pranchas de d~esenho em
C. Recomendacao do tipo de fundacéo, folha A1, Padrao CDHU.
devidamente justificada;
D. Previsao da cota média de apoio para
fundagao rasa, e da ponta de estaca em
fundagdes profundas. Anexar justificativa
numeérica;
E. Para fundacoes diretas, as tensdes atuantes e
a admissivel do solo;
F. Para fundagdes profundas, as cargas maxima
e minima atuantes em cada estaca;
G. Recomendacoées.
Memoriais de Calculo
Poderdo ser manuscritos de forma clara e sem | O memorial devera | PB
rasuras, e deverdo conter, no minimo, as Seguintes | utilizar unidades e| PE
informacgoes: notacao padronizadas
A. Descrigdo dos modelos estruturais/hipoteses (NBR ~ 6118).  Folha
de concepgao; A4/Padrao CDHU.
B. Hipoteses de carregamento (cargas atuantes e
suas combinacgoes);
C. Calculos estaticos;
D. Especificacéo e caracteristicas dos materiais
(concreto, ago, madeira, blocos etc.).
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Especificagoes Técnicas
. Especificar todos os elementos e materiais a | Folha A4/Padrédo CDHU. | PB
serem utilizados na obra; PE
« Definir métodos de ensaio e critérios de
aceitacao.

Planilhas Quantitativas

Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padrao CDHU. PE
necessarios a completa execucao da obra.
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PROJETO DE INSTALAGOES HIDRAULICO-SANITARIAS

1. CONCEITO

Os projetos deverao apresentar solugdes para os sistemas de abastecimento, reserva
e distribuicdo de agua fria, aquecimento, reserva e distribuicdo de agua quente,
reserva e distribuicdo de agua fria para combate a incéndios, coleta, conducéo e
destinagdo de esgotos sanitarios e de 4aguas pluviais para as edificacdes,
habitacionais e/ou comunitarias, para os empreendimentos da CDHU.

Os projetos serao desenvolvidos visando atender apenas aos sistemas prediais, sejam
eles de unidades habitacionais térreas, sobrados ou verticais ou de equipamentos
comunitarios e demais edificagdes, uma vez que os sistemas condominiais e publicos
integram outros capitulos deste manual.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Projeto basico de arquitetura; Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e
justificados formalmente pelo autor, em tempo habil.

Normas, regulamentos e leis aplicaveis
NBR 5626 — Instalagao predial de agua fria;
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execugao;
NBR 10844 - Instalagbes prediais de aguas pluviais;
NBR 7198 — Projeto e execucgao de instalagbes de agua quente;
NBR 7229 - Projeto, construgdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;
NBR 13969 — Tanques Sépticos — Unidades de tratamento complementar e
disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, construgéo e operagao;
¢ NBR 15569 — Sistemas de aquecimento solar de agua em circuito direto —
Projeto e instalagéao;
o Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Segurancga contra Incéndios;
e Lein® 13.276 (PMSP) — Retengao de Aguas Pluviais;
e Lein® 12.526 (Estado de Sdo Paulo) — Retencdo de Aguas Pluviais;
E de responsabilidade do projetista tomar conhecimento e aplicar as diretrizes
contidas em novas legislagdes pertinentes e em atualizagbes das existentes

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os projetos devem atender a toda legislacao especifica nos niveis federal, estadual e
municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos locais.
No mesmo sentido, os projetos devem obedecer as normas técnicas pertinentes da
ABNT.
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3.1. Instalagdes de Agua Fria

3.1.1. Para cada tipo de edificacdao o projeto de arquitetura definira os aparelhos
sanitarios a serem instalados (pia, lavatério, bacia sanitaria, tanque, maquina de lavar
roupa, chuveiros, etc.).

3.1.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.1.3. O padrao de linha e acabamento para lougas sanitarias, pias e metais sera
definido pelo projeto de arquitetura. Para qualquer situagéo a bacia sanitaria sera com
caixa acoplada e volume reduzido de descarga.

3.1.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o0 acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagcdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificacao.

3.1.5. Deve haver reservatério de agua potavel para todas as edificagdes podendo
ser individual ou coletivo.

3.1.6. O volume util de agua reservada deve ser, no minimo, 0 necessario para vinte
e quatro horas de consumo normal, além daquele necessario para combate a
incéndio, quando necessario. O consumo diario per capita é de 150 litros para as
unidades habitacionais e de 50 litros para os equipamentos comunitarios (nestes
casos considerar os funcionarios e usuarios freqlientes). Nas unidades habitacionais
unifamiliares e nos equipamentos comunitarios de uso esporadico prever reserva de
agua nunca inferior a 500 litros. Nas demais unidades habitacionais considerar para o
calculo do volume a reservar: 1 dormitério = 3 habitantes, 2 dormitérios = 5 habitantes,
3 dormitérios = 7 habitantes. Parametros diferentes poderao ser fornecidos a critério
exclusivo da CDHU.

3.1.7. A reserva de agua devera ser preferencialmente independente por edificagao
podendo, a critério exclusivo da CDHU, haver reservatérios coletivos.

3.1.8. Dependendo do volume a ser reservado e a critério exclusivo da CDHU, a
reserva devera ser dividida para possibilitar servicos de limpeza e manutencéo.

3.1.9. Havendo necessidade de instalacbes para recalque de agua, estas devem
possuir, no minimo, duas unidades de elevagdo, independentes, para garantir o
abastecimento em caso de falha em uma delas e para permitir um programa de
manutencgao preventiva.

3.1.10. O abastecimento dos pontos de consumo sera sempre por gravidade, sendo
proibido a utilizagdo de equipamentos pressurizadores, exceto para a pressurizagao
de aquecedores instantdneos de agua ou circulagdo de agua entre placas coletoras
solares, solucao esta devidamente justificada.

3.1.11. Todas as edificagdes deverao possuir equipamentos para medicdo de consumo
individual. A definicao destes equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar
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para cada edificagdo. A previsao/instalagédo de sistema de medigéo individual nao
exclui a obrigatoriedade da instalagdo de medidor geral a disposicdo da
concessionaria de agua local a qual definira sua padronizacdo. Devera ser previsto
sistema de medigao/corte/religagcdo remotos conforme diretrizes especificas da CDHU
e/ou da concessionaria local. Dependendo do sistema remoto adotado, poderao ser
necessarios pontos de energia elétrica e/ou dutos secos para passagem de cabos.

3.1.12. Nas unidades habitacionais unifamiliares e nos equipamentos comunitarios o(s)
reservatorio(s) devera(ao) abastecer obrigatoriamente os sanitarios e as cozinhas,
podendo os demais ambientes/pontos de consumo serem abastecidos diretamente da
rede publica.

3.1.13. Reservatorios e tubulagbes enterradas deverao guardar afastamento seguro de
fontes poluidoras como tubulagdes enterradas de esgoto sanitario, caixas de inspecgao,
fossas, tanques sépticos, sumidouros, etc. Reservatoérios enterrados deverao seguir o
isolamento previsto na NBR 5626.

3.1.14. Os reservatérios devem possuir sempre ramal de limpeza além de extravasor
com lancamento em local visivel.

3.1.15. Qualquer que seja o tipo/modelo de reservatério adotado devera sempre ser
previsto acessos com dimensdes adequadas ao interior dos mesmos para limpeza e
manutencéo.

3.1.16.Casa de bombas de reservatérios e barriletes coletivos deverao sempre ter
acessos em posicdo e dimensdes adequadas, providos de iluminagcdo e ponto de
energia elétrica e ter dimensdes/pédireito compativeis com as instalagdes facilitando a
montagem e a manutencgao dos equipamentos instalados.

3.1.17.Barriletes, casa de bombas e ambiente destinado a reservatério coletivo
deverao possuir esgotamento de aguas servidas e/ou extravasado de agua pluvial.

3.1.18. Os materiais usados na fabricagdo de componentes empregados na montagem
dos sistemas prediais de agua fria ndo devem representar risco a potabilidade da
agua. Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas,
devem atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagao, que tratam da
questdo da potabilidade da agua ou que, de alguma forma, com ela estejam
relacionadas. Os materiais nao tradicionais do mercado e aqueles para os quais nao
existem normas técnicas nao poderao ser utilizados.

3.1.19. Nas unidades habitacionais, onde tanque e maquina de lavar roupas estiverem
posicionados lado a lado, devera ser previsto um unico ponto para torneira (torneira
dupla).

3.1.20. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protecdes contra radiagéo solar (tubulagdes em PVC) e vandalismo.

3.1.21. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC. Materiais como
cobre e ferro galvanizado poderéo ser aplicados nos sistemas de sucgao, recalque e
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abastecimento de hidrantes. As devidas protecbes anti corrosivas deverdo ser
indicadas no projeto/memorial descritivo.

3.1.22.Os pontos de consumo que utilizem torneiras ou outro equipamento metalico
devem possuir conexdes com rosca metalica.

3.1.23. Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.1.24.A fim de uniformizar a apresentagdo do memorial de calculo do sistema de
distribuicdo de agua, fica definido como padrao a solugao definida no Anexo A da NBR
5626. Outras solugdes poderdo ser aceitas se apresentadas e justificadas antes do
inicio do desenvolvimento do projeto.

3.1.25. O reuso de agua pluvial podera ser adotado a critério exclusivo da CDHU, a
ser definido em cada caso.

3.2. Instalagoes de Esgoto Sanitario

3.2.1. Para cada tipo de edificacao o projeto de arquitetura definira os aparelhos
sanitarios a serem instalados (pia, lavatério, bacia sanitaria, tanque, maquina de lavar
roupa, chuveiros, etc.).

3.2.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serdao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.2.3. O padrao de linha e acabamento para lougas sanitarias, pias e metais sera
definido pelo projeto de arquitetura. Para qualquer situagéo a bacia sanitaria sera com
caixa acoplada e volume reduzido de descarga.

3.2.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizacdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.2.5. Sempre deverao ser previstas caixas de inspecao/pocos de visita para receber
os efluentes do esgoto. Deverdo ser observadas as normas das concessionarias de
esgoto quanto a posicao das caixas de inspecdo destinadas a interligacdo com a rede
publica.

3.2.6. Para ramais provenientes de pias de cozinha devera ser prevista caixa de
gordura. Esta caixa devera ser posicionada em local ventilado, de facil acesso e ter
tampa removivel para inspecao e limpeza periddicas.

3.2.7. Todos os ambientes coletivos, sejam eles patios, patamares de escadas,
patamares de acesso, barriletes, ambientes para reservatorios, lixeiras, etc., quando
fechados, deverao possuir sistema de coleta de aguas servidas. ]
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3.2.8. Nas unidades habitacionais, onde tanque e maquina de lavar roupas estiverem
posicionados lado a lado, os efluentes da maquina serdo descarregados no tanque.

3.2.9. Nao devem ser utilizados sifoes fabricados em material flexivel.

3.2.10.Nas unidades habitacionais devera ser previsto ralo sifonado na area de
servico e apenas um ralo sifonado no banheiro (dentro do box do chuveiro).

3.2.11.Deverao ser adotadas prumadas independentes para banheiros, cozinhas e
areas de servigo. As instalagdes do pavimento mais inferior deverao ser independente
das demais e observadas as ligagdes dos pavimentos superiores quanto a formagao
de zona de sobrepressao.

3.2.12.0s efluentes de fossas sépticas deverdo ser encaminhados para filtros
anaerobios e o destino final para sumidouro, rede publica ou outro local previamente
definido pela concessionaria local ou pela CDHU.

3.2.13. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC, com conexdes do
tipo reforgado (série R) em locais devidamente justificados.

3.2.14. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
prote¢des contra radiagao solar (tubulagdées em PVC) e vandalismo.

3.2.15. Pontos de inspegao deverao ser previsto em locais devidamente justificados e
obrigatoriamente junto a desvios em angulo de 90° de prumadas.

3.2.16. A fim de se evitar uma grande quantidade de furos na cobertura, devera ser
previsto barrilete de ventilagao.

3.2.17.Qualquer contribuigdo de aguas pluviais no sistema de esgoto sanitario esta
proibida.

3.2.18. A critério da CDHU podera ser exigido projeto para reaproveitamento de parte
das aguas servidas.

3.2.19. Todas as solug¢des de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.3. Instalagdes de Aguas Pluviais

3.3.1. As aguas pluviais coletadas devem ser encaminhadas a rede de drenagem
condominial ou publica, conforme dispositivos locais vigentes.

3.3.2. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizacdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificacao.
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3.3.3. O sistema deve ser projetado considerando no calculo da vazao de projeto o
periodo de retorno de 5 anos com indice pluviométrico médio de 150,0 mm/h.

3.3.4. Todos os ambientes coletivos, sejam eles patios, patamares de escadas,
patamares de acesso, barriletes, ambientes para reservatorios, lixeiras, etc., quando
abertos, deverao possuir sistema de coleta de aguas pluviais.

3.3.5. O langamento das aguas pluviais no terreno podera ser livre ou encaminhado
para caixas de inspecao/pocos de visita, a critério da CDHU.

3.3.6. Lajes e calhas deverdo possuir, além dos sistemas normais de captacao,
buzinotes extravasores de seguranca.

3.3.7. Qualquer contribuigdo de aguas pluviais no sistema de esgoto sanitario esta
proibida.

3.3.8. Preferencialmente o sistema devera ser executado em PVC tipo reforcado
(série R).

3.3.9. Tubulacbdes aparentes deverdo possuir protegdo mecanica além das devidas
prote¢des contra radiagao solar (tubulagdées em PVC) e vandalismo.

3.3.10. Pontos de inspecao deverao ser previsto em locais devidamente justificados e
obrigatoriamente junto a desvios em angulo de 90° de prumadas.

3.3.11. Reservatorio de retencdo devera ser previsto atendendo legislagao.

3.3.12. A critério da CDHU podera ser exigido projeto para reaproveitamento de parte
das aguas coletadas.

3.3.13. Todas as solucbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.4. Instalagdes de Agua Quente
3.4.1. Este tipo de solugao sera exigida a critério exclusivo da CDHU.

3.4.2. A critério da CDHU o sistema de aquecimento podera ser através de gas
(natural ou GLP) ou de energia solar.

3.4.3. Havendo rede publica de gas no local do empreendimento, o aquecimento
devera ser obrigatoriamente por gas natural ou por energia solar e ndo com GLP.

3.4.4. A adocao do sistema de aquecimento por energia solar s6 sera aprovada apos
estudo de insolagdo do local do empreendimento e da viabilidade do posicionamento
das placas coletoras que permitam o aproveitamento maximo da energia solar.
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3.4.5. Para as unidades habitacionais devera ser abastecido com agua quente
apenas o ponto do chuveiro. Para as demais edificacdes o projeto de arquitetura
definira os pontos a serem abastecidos pelo sistema.

3.4.6. No ponto do chuveiro devera ser previsto misturador de agua constituido de
dois registros de pressao.

3.4.7. Preferencialmente o sistema devera ser executado em cobre. Outros materiais
poderao ser aceitos quando devidamente justificados.

3.4.8. Devera ser previsto isolamento térmico da tubulagao.

3.4.9. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
protecdes de isolamento térmico e vandalismo.

3.4.10.0 sistema de aquecimento por energia solar devera constar de placa(s)
coletora(s) e reservatorio(s) de acumulagdo. O sistema de circulagdo sera por
termossifao. A necessidade de bombeamento para circulagao devera ser justificado no
memorial de calculo. Antes de ser projetado, o sistema adotado dever3,
obrigatoriamente, ser discutido com a CDHU para se encontrar a melhor solugao para
cada tipo de edificagao.

3.4.11.Em edificacbes multifamiliares, onde podera haver sistema de aquecimento
coletivo, devera ser estudado juntamente com a CDHU a solugéo para se manter a
medicado de consumo individual.

3.4.12.0 sistema de aquecimento através de gas devera constar de aquecedor
instantaneo (passagem) e chaminé (individual ou coletiva).

3.4.13. Para equipamentos comunitarios e/ou edificacdes especificas poderdo ser
exigidos pontos especificos de aquecimento de agua, tais como em lactarios,
banheiros de creches, consultérios, cozinhas especiais, etc. Para estes casos as
solugdes deveréao ser estudadas juntamente com a CDHU.

3.4.14. Para demais informagdes sobre a instalacdo de gas combustivel ver capitulo
especifico neste Manual.

3.4.15. Todas as solugbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.5. Instalagoes de Hidrantes para Combate a Incéndios

3.5.1. Este tipo de solugéo sera exigida a critério exclusivo da legislagdo que rege os
sistemas de prevencao e combate a incéndios do Corpo de Bombeiros do Estado de
Sao Paulo.
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3.5.2. Este sistema devera ser apresentado junto com o sistema de instalagbes
hidraulicas prediais, independentemente do projeto especifico de aprovacéo junto ao
Corpo de Bombeiros.

3.5.3. O volume util de agua reservada deve ser, no minimo, 0 necessario para
atender as exigéncia da legislagao pertinente.

3.5.4. O reservatério devera atender as mesmas exigéncias expostas acima para o
sistema de agua fria.

3.5.5. A localizagdao dos hidrantes, bem como seus componentes e instalacbes
complementares deverao seguir a legislagao pertinente.

3.5.6. Havendo necessidade de instalagdes para pressurizacédo do sistema, este deve
possuir uma unidade de pressurizacao, locada em local conveniente, com dimensdes
adequadas a instalacido e manutengdo da bomba/quadro de comando, devidamente
ventilado, provido de iluminagido e ponto de energia elétrica, além de esgotamento de
aguas servidas e/ou extravasao de agua pluvial.

3.5.7. Todas as instalagdes complementares deverao estar contidas nos projetos de
instalacdes elétricas e de aprovagao especificos.

3.5.8. Tubulacbes aparentes deverao ser pintadas na cor vermelho e possuir
protecao contra vandalismo.

3.5.9. Preferencialmente o sistema devera ser executado em ferro galvanizado.
Materiais como cobre e PVC (exclusivamente para tubulagdes enterradas) poderao ser
aplicados apés as devidas justificativas.

3.5.10. Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado padronizado pelo Corpo de
Bombeiros.

3.5.11. A aprovacgao definitiva do sistema sera feita pelo Corpo de Bombeiros.

4. PRODUTOS

A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,
conforme especificado na tabela seguinte:

Produtos/Contetido Apresentagao Etapa

Memorial Descritivo Folha A4, PE
O memorial descritivo devera conter uma descrigcéo sucinta | padrao CDHU
da obra e dos sistemas existentes no projeto.

Especificagdes técnicas e executivas dos servigos | Folha A4, PE
Discriminar o método construtivo especifico de cada | padrdo CDHU
sistema projetado.
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Produtos/Contetdo Apresentacgao Etapa
Folha A4, PE
Especificagoes técnicas de todos os materiais e | padrdo CDHU
equipamentos
Especificar e qualificar todos os componentes, materiais e
equipamentos a serem empregados na obra. Definir
métodos de ensaio, critérios de aceitacdo e rejeicdo e
normas pertinentes.
Em formulario PE
Planilhas Quantitativas proprio, folha A4,
Deveréao ser quantificados, sem prever perdas ou margem | padrdao CDHU
de seguranga, todos os materiais necessarios a completa
execucao da obra. As planilhas devem ser separadas por
sistema projetado e por edificagao.
Folha A4, PB - PE
Memorial de Calculo padrdo CDHU
O memorial de célculo devera conter todas as hipéteses,
concepgobes, planilhas de calculo utilizadas, croqui e
tabelas, conforme exigido e padronizado pela CDHU,
pelas concessionarias ou pelos 6rgdos governamentais.
Folha A1, PB - PE
Planta baixa de instalagées hidraulicas Planta(s) dos | padrdo CDHU. ver
pavimentos inferior, térreo, tipo, barrilete e cobertura | Escala 1:50 listagem de
. . verificagdo
contendo todos os sistemas projetados. Tragado da(s) a ser
tubulacao(ses) internas e externas, locacao de hidrémetrogs), fornecida
reservatorio(s), caixa(s) de gordura, caixa(s) e poc¢o(s) de
inspecdo, reservatorio de retencdo de aguas pluviais,
posicao e identificagdo de prumada(s), shafts, torneira(s)
de jardim, interligacao com rede(s) condominial e publica,
destino final de esgoto e aguas pluviais, hidrante(s) de
passeio e de parede, extintores manuais, canaletas/ralos
de drenagem superficial, calha(s) e ralo(s) de laje(s),
terrago(s), patamar(es) e passarela(s). Caixas/pogos de
visita deverao possuir informacbes de cotas de tampo e
fundo. Trechos de tubulacdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.
Folha A1, PB — PE
Isométrico geral de agua fria padrao CDHU. ver de
Devera conter o sistema de entrada, reservagao, sucgdo, | Escala 1:100 ou | listagem
recalque e distribuicdo de agua. Podera ser exigida a | 1:50 para verificagao
a ser
apresentagdo em separado dos isométricos referente a | isométrico geral | fornecida
reservacao, sucgao e recalque em escala ampliada para | e 1:20 ou 1:25
melhor compreenséao do projeto. Podera(ao) ser exigido(s) | para
vista(s) e corte(s) da(s) instalacdo(6es). Trechos de | isométrico(s)
tubulacdo deverdao ser cotados e dimensionados. | especifico(s),
Conexdes deverdo ser numeradas. Todo o material | vista(s) e
referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser | corte(s)

especificado(s) e quantificado(s) na propria folha.
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Produtos/Contetdo Apresentacgao Etapa
Folha A1, PB — PE
Isométrico(s) parcial(is) de agua fria padrdo CDHU. ver de
Escala 1:20 ou | listagem

Todo(s) o(s) ambiente(s) que contiver(em) instalagao(des)
de agua fria devera(ao) ser apresentado(s). Podera(ao) ser
exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalacdo(des).
Interligagcdo com sistema de agua quente devera ser
apresentado. Tabela contendo a altura do(s) ponto(s) de
consumo devera ser apresentada. Trechos de tubulacao
deverao ser cotados e dimensionados. Conexdes deverao
ser numeradas. Todo o material referente a este(s)
desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na propria folha.

1:25

verificagdo a
ser fornecida

Detalhes do(s) reservatorio(s) de agua
Devera ser apresentado detalhamento de volume,
dimensdes, compartimentagao, isolamento, tipo e acessoys)

Folha A1,

padrdo CDHU.
Escala 1:25 ou 1:20

PB — PE
ver listagem
de

verificagdo a
ser fornecida

Detalhes gerais de agua fria

Detalhar hidrometro geral e hidrémetro(s) individual(is),
torneiras de jardim, sistema de medicdo remota, etc.
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(do) ser
especificado(s) e quantificado(s) na propria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE

Esquema geral de esgoto sanitario

Devera conter toda(s) a(s) prumada(s), inclusive desvio(s).
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na propria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:100 ou
1:50

PE

Detalhes de esgoto sanitario

Todo(s) o(s) ambiente(s) que contiver(em) instalagao(des)
de esgoto devera(ao) ser apresentado(s). Podera(ao) ser
exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalagdo(des). Tabela
contendo a altura do(s) ponto(s) de saida do(s) aparelho(s)
sanitario(s) devera ser apresentada. Detalhamento do
barrilete de ventilagao devera ser apresentado. Trechos de
tubulacdo deverdao ser cotados e dimensionados.
Conexbes deverao ser numeradas. Todo o material
referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25 ou
1:20

PE
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Produtos/Conteudo

Apresentacao

Etapa

Detalhes gerais de esgoto

Deverdao ser apresentados detalhes (planta e corte) de
caixa de gordura, caixa sifonada, caixa de inspeg¢ao, pogo
de visita, fossa séptica, filtro anaerdbio, sumidouro, etc.
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrao CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE

Esquema geral de aguas pluviais

Devera conter toda(s) a(s) prumada(s), inclusive desvio(s).
Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o
material referente a este(s) desenho(s) devera(éo) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:100 ou
1:50

PE

Detalhes gerais de agua pluviais

Deverdao ser apresentados detalhes de calha(s) (corte e
captagao), canaleta(s) (corte), buzinote(s), gargula(s),
ralo(s) de laje(s) e terrago(s). Fixacdo de calhas e
condutores verticais. Podera(ao) ser exigido(s) vista(s) e
corte(s) da(s) instalagao(6es). Deverdao ser apresentados
detalhes (planta, corte e isométrico do sistema de
recalque) de reservatério de retencao, caixa de inspegao e
poco de visita. Trechos de tubulagdo dever&o ser cotados
e dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo
o material referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1,
padrdo CDHU.
Escala 1:25,
1:20 ou 1:10

PE
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Produtos/Contetudo Apresentacao Etapa
Folha A1, PB — PE
Isométrico de agua quente padrdo CDHU. | listagem
Devera conter o sistema de aquecimento (placa solar ou Escala 1:25 ou | verificagédo
aquecedor de passagem), reservagao (para aquecimento 1:20 aser
solar) e distribuicdo da agua até o(s) ponto(s) de consumo. fornecida)
Podera(ao) ser exigido(s) vista(s), corte(s) e ampliagdes
da(s) instalagao(bes). A apresentagao devera conter a
interligagao com o sistema de agua fria. Trechos de
tubulagao deverao ser cotados e dimensionados.
Conexdes deverao ser numeradas. Todo o material
referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser
especificado(s) e quantificado(s) na propria folha.
Folha A1, PE
Detalhes gerais de agua quente padrao CDHU.
Deverao ser apresentados detalhes de ligacao e fixagcao Escala 1:25,
das placas coletoras e do reservatério de acumulagéo, 1:20 ou 1:10
detalhes de ligacdo do aquecedor de passagem, detalhes
da chaminé de exaustao (individual ou coletiva), bomba de
circulagao, pressurizador, etc.
Folha A1, PB — PE
Isométrico geral de hidrantes padrdo CDHU. | listagem
Devera conter o sistema de reservacao com garantia de Escala 1:100 ou | verificagédo
volume, succgéo, recalque e distribuicdo de agua. Podera 1:50 para aser
ser exigida a apresentagdo em separado dos isométricos isométrico geral fornecida)
referente a reservacgdo, succgao e recalque em escala e 1:50 ou 1:25
ampliada para melhor compreensao do projeto. Podera(ao) | para
ser exigido(s) vista(s) e corte(s) da(s) instalagao(des). isométrico(s)
Trechos de tubulacdo deverao ser cotados e especifico(s),
dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas. Todo o | vista(s) e
material referente a este(s) desenho(s) devera(ao) ser corte(s)
especificado(s) e quantificado(s) na prépria folha.
Folha A1, PE
Detalhes gerais do sistema de hidrantes padrdo CDHU.
Deverao ser apresentados detalhes dos hidrantes de Escala 1:25,
passeio e de parede, inclusive de seus componentes 1:20 ou 1:10

internos (mangueiras, chaves, etc.).

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverdo estar em condicdes de serem enviados para os érgdos competentes para

sua aprovagao, nao sendo necessario mais nenhum tipo de complementagéo por parte da CDHU.
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PROJETO DE INSTALAGOES DE GAS COMBUSTIVEL

1. CONCEITO

Os projetos deverao apresentar solugbes para os sistemas de abastecimento, reserva
(no caso de GLP) e distribuicao de gas combustivel para as edificagcdes, habitacionais
e/ou comunitarias, para os empreendimentos da CDHU. Os projetos seréao
desenvolvidos visando atender aos sistemas prediais, sejam eles de unidades
habitacionais térreas, sobrados ou verticais ou de equipamentos comunitarios e
demais edificacbes e condominiais, uma vez que o sistema publico é de
responsabilidade da concessionaria local.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos:

e Projeto basico de arquitetura;
¢ Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e justificados formalmente
pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas, regulamentos e leis aplicaveis:

e NBR 15 526 — Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em
instalacdes residenciais e comerciais - projeto e execugao

e NBR 13103 — Adequacgdo de ambientes residenciais para instalacdo de
aparelhos que utilizam gas combustivel

NBR 13523 — Central predial de gas liquefeito de petroleo

Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Seguranga contra Incéndios

Decreto n° 32.329 (PMSP) — Cédigo de Obras - Regulamentacao

Lei n° 11.228 (PMSP) — Cddigo de Obras

RIP — Comgas — Regulamento de Instalagdes Prediais — Gas

E de responsabilidade do projetista tomar conhecimento e aplicar as diretrizes
contidas em novas legislagdes pertinentes e em atualizagcbes das existentes

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os projetos devem atender a toda legislagao especifica nos niveis federal, estadual e
municipal, assim como as Normas das Concessionarias de Servigos Publicos locais.
No mesmo sentido, os projetos devem obedecer as normas técnicas pertinentes da
ABNT.

3.1. Instalag¢oes Prediais de Gas Combustivel (GN)

3.1.1. Para cada tipo de edificagéo o projeto de arquitetura definira os aparelhos que
consomem gas combustivel a serem instalados (fogéo, aquecedor de agua,
equipamentos especificos, para cozinhas tipo industrial, etc.).

3.1.2. Adaptacdes para portadores de necessidades especiais serdo definidas pelo
projeto de arquitetura.
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3.1.3. O sistema predial deve compreender uma instalagdo minima necessaria para o
abastecimento, medicao e distribuicdo de gas, com seguranga, para a edificacao
objeto do projeto.

3.1.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagcdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificagao.

3.1.5. Deverao ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugbes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de
tubulacdes e instalagdes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como
do afastamento e sobreposicdo de tubulagées de outra natureza. Estas instrugdes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetbnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo dos ambientes
devera seguir a legislagéo pertinente.

3.1.6. Todas as edificagbes deverdo possuir equipamentos para medicdo de
consumo. A definicio destes equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar para
cada edificacdo. A previsao/instalagdao de sistema de medigao individual ndo exclui a
obrigatoriedade da instalacdo de medidor geral a disposi¢do da concessionaria de gas
local a qual definira sua padronizagao.

3.1.7. Alocalizagao, dimensionamento e detalhamento do sistema de medi¢ao devera
seguir a padronizacdo exigida pela concessionaria local.

3.1.8. Quando necessario, a critério da concessionaria local, devera ser previsto,
locado, detalhado e dimensionado abrigo para regulador geral de presséao.

3.1.9. Os abrigos para medidor(es) e regulador deverao ser ventilados conforme
exigéncia de normalizagao técnica e/ou especifica da concessionaria local.

3.1.10. Devera ser previsto registro de bloqueio(tipo esférico) junto ao(s) ponto(s) de
consumo. A critério de CDHU, valvulas de seguranga poderao ser exigidas

3.1.11. As unidades habitacionais devem ser projetadas prevendo-se um ponto de
consumo para fogao de quatro bocas mais forno.

3.1.12. As unidades habitacionais que tenham previsdo para aquecedor de agua do
tipo instantaneo (passagem) devem ser projetadas prevendo-se um ponto de consumo
para aquecedor apenas para chuveiro.

3.1.13.Para equipamentos comunitarios e outros tipos de edificacdo os tipos dos
equipamentos serao fornecidos pela CDHU.

3.1.14. As instalagcdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais nao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais ndo existem normas técnicas nao
poderéo ser utilizados.

3.1.15. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo.

3.1.16. Tubulagdes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.
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3.1.17.Todas as solucbes de projeto, usuais ou nao, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.1.18. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como
padrdo a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.

3.2. Instalagdes Prediais de Gas Combustivel (GLP)

3.2.1. Para cada tipo de edificacdo o projeto de arquitetura definira os aparelhos que
consomem gas combustivel a serem instalados (fogdo, aquecedor de agua,
equipamentos especificos para cozinhas tipo industrial, etc.).

3.2.2. Adaptacgdes para portadores de necessidades especiais serao definidas pelo
projeto de arquitetura.

3.2.3. O sistema predial deve compreender uma instalagdo minima necessaria para o
abastecimento, medi¢cao e distribuicdo de gas, com seguranga, para a edificagéo
objeto do projeto.

3.2.4. Todo o sistema deve ser instalado de forma que o acesso a ele seja garantido,
bem como serem de facil localizagdo, mesmo quando embutidas nos elementos da
edificacao.

3.2.5. Deverao ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugbes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de
tubulacdes e instalagbes de energia elétrica e aterramento de para raios, bem como
do afastamento e sobreposi¢cdo de tubulagcées de outra natureza. Estas instrugdes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetbnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo doas ambientes
devera seguir a legislagao pertinente.

3.2.6. O volume de GLP reservado deve ser, no minimo, o necessario para trinta dias
de consumo normal.

3.2.7. Para unidades habitacionais unifamiliares, utilizando-se apenas ponto para
fogao, deve ser previsto a utilizagdo de cilindro tipo P13 (02 unidades, uma para
consumo e outra para reserva).

3.2.8. Para unidades habitacionais multifamiliares do tipo “casas sobrepostas” e/ou
equipamentos comunitarios de pequeno porte, onde as condi¢des de pressédo e
legislacdo local permitam, e também onde sé esteja previsto ponto para fogao, deve
ser previsto a utilizagao de cilindro tipo P13 (02 unidades, uma para consumo e outra
para reserva). Cilindros semi estacionarios tipo P190, com medicao individual, poderao
ser adotados mediante justificativa.

3.2.9. Para unidades habitacionais multifamiliares verticais e/ou que utilizem
aquecedores para agua, equipamentos comunitarios de porte médio/grande e/ou
outras edificacdes especiais definidas assim pela CDHU, deve ser previsto a utilizagcao
de cilindro semi estacionario tipo P190 (minimo de 02 unidades, uma para consumo e
outra para reserva), com medicao individual.

3.2.10. Poderao ser aceitas, a critério exclusivo da CDHU, outras formas de
armazenamento de gas, devendo haver justificativa detalhada para sua aceitacéo.
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3.2.11.A localizagdo, dimensionamento e afastamentos dos abrigos para o
armazenamento dos cilindros e medidores devera seguir obrigatoriamente a legislacao
local e a normalizagdo técnica especifica. O mesmo se aplica a protegdo por
equipamentos de seguranca contra incéndio e explosdo.

3.2.12.0s abrigos para medidor(es) e armazenamento de cilindros deveréo ser
ventilados conforme exigéncia de normalizagcdo técnica e/ou especifica da
concessionaria local.

3.2.13. Todas as edificagdes que possuam sistema coletivo de armazenamento de gas
deverao possuir equipamentos para medicdo de consumo. Todas as unidades
habitacionais deverao possuir medigdo individual de consumo. A definicdo destes
equipamentos sera feita pela CDHU, podendo variar para cada edificacdo. A
padronizagao destes medidores deve ser idéntica a exigida para o sistema abastecido
com gas natural (GN).

3.2.14. Dependendo da concessionaria local podera ser adotado sistema de medig¢ao
remoto a ser detalhado/especificado.

3.2.15. Devera ser previsto registro de bloqueio(tipo esférico) junto ao(s) ponto(s) de
consumo. A critério da CDHU, valvulas de seguranga poderao ser exigidas.

3.2.16. As unidades habitacionais devem ser projetadas prevendo-se um ponto de
consumo para fogao de quatro bocas mais forno.

3.2.17. As unidades habitacionais que tenham previsdo para aquecedor de agua do
tipo instantaneo (passagem) devem ser projetadas prevendo-se um ponto de consumo
para aquecedor apenas para chuveiro.

3.2.18. Para equipamentos comunitarios e outros tipos de edificacdo o tipo e poténcia
dos equipamentos serao fornecidos pela CDHU.

3.2.19. As instalagcdes devem utilizar tubulagdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizacdo. Os materiais nao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais ndo existem normas técnicas nao
poderao ser utilizados.

3.2.20. Tubulagcbes aparentes deverado possuir protecao mecanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo.

3.2.21. Tubulagbes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.2.22. Todas as solucdes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser aceitas e aprovadas
pela CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.2.23. A fim de uniformizar a apresentagcdo do memorial de calculo, fica definido como

padrao a solugdo definida na NBR 15526. Outras solugcbes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
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3.3. Instalagoes Condominiais de Gas Combustivel (GN)

3.3.1. O sistema condominial devera prever a ligacdo entre a rede publica e a
instalacao predial.

3.3.2. O tipo de rede publica e o ponto de interligagdo com a rede condominial devera
ser determinado pela concessionaria local.

3.3.3. Havendo necessidade devera ser previsto regulador de pressdo, o qual devera
ser dimensionado e locado conforme exigéncia da concessionaria local e compativel
com o projeto predial.

3.3.4. Apos o regulador, caso exista, a rede devera ser projetada até a interligacao
com a rede predial que, em geral, € o abrigo para medidor(es) ou a base para a
prumada principal de distribuicdo (edificagdes multifamiliares verticais).

3.3.5. Dependendo da localizagdo do(s) abrigo(s) de medidor(es) e a(s)
edificagao(bes) pode ser necessario o projeto deste(s) trecho(s) de rede.

3.3.6. O dimensionamento sera em fungdo dos equipamentos de consumo
especificados no projeto predial.

3.3.7.Devera ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas as
instru¢cdes de seguranga quanto ao afastamento das tubulagbes de gas de tubulagbes
e instalagbes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como do
afastamento e sobreposicao de tubulagdes de outra natureza. Estas instru¢cdes devem
conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de vazios nos
elementos estruturais e arquiteténicos, em trechos enterrados e, caso ocorra, o
detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagao dos ambientes devera seguir a
legislacao pertinente.

3.3.8. As instalagdes devem utilizar tubulacdo em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais néo
tradicionais do mercado e aqueles para os quais ndo existem normas técnicas nao
poderao ser utilizados.

3.3.9. Tubulagdes aparentes deverdo possuir protecdo mecanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo.

3.3.10. Tubulagbes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.3.11.Todas as solugbes de projeto, usuais ou ndo, deverdo ser analisadas pela
CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.3.12. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como
padrao a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
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3.4. Instalagbes Condominiais de Gas Combustivel (GLP)

3.4.1. O sistema condominial devera prever a ligagdo entre o(s) abrigo(s) de
cilindro(s) e a instalagao predial.

3.4.2. Arede devera ser projetada até a interligagdo com a instalagao predial que, em
geral, € o abrigo para medidor(es) ou a base para a prumada principal de distribuicao
(edificagbes multifamiliares verticais) ou a propria edificagao.

3.4.3. Dependendo da localizagdo do(s) abrigo(s) de medidor(es) e a(s)
edificacao(bes) pode ser necessario o projeto deste(s) trecho(s) de rede.

3.4.4. A localizagdo das centrais de GLP devera ser definida pelo projeto de
urbanismo.

3.4.5. O dimensionamento sera em fungdo dos equipamentos de consumo
especificados no projeto predial.

3.4.6. Devera ficar claro no projeto (memorial descritivo e folhas de desenhos) todas
as instrugbes de seguranca quanto ao afastamento das tubulagcdes de gas de
tubulacdes e instalagdes de energia elétrica e aterramento de para-raios, bem como
do afastamento e sobreposicdo de tubulagbes de outra natureza. Estas instrugbes
devem conter também, inclusive com detalhes ilustrativos, os preenchimentos de
vazios nos elementos estruturais e arquitetbnicos, em trechos enterrados e, caso
ocorra, o detalhamento da passagem por tubo luva. A ventilagdo dos ambientes
devera seguir a legislagao pertinente.

3.4.7. As instalagdes devem utilizar tubulagdao em cobre, rigido, sem costura, com
espessura de parede minima 0,8 mm. As conexdes devem ser em cobre ou bronze.
Os materiais tradicionais, para os quais existem normas técnicas adequadas, devem
atender as exigéncias estabelecidas na respectiva normalizagdo. Os materiais nao
tradicionais do mercado e aqueles para os quais ndo existem normas técnicas nao
poderéo ser utilizados.

3.4.8. Tubulagbes aparentes deverao possuir protecdo mecanica além das devidas
prote¢des contra vandalismo.

3.4.9. Tubulagdes aparentes devem ser pintadas na cor amarelo.

3.4.10. Todas as solucdes de projeto, usuais ou nao, deverao ser aceitas e aprovadas
pela CDHU e justificadas por memorial de calculo detalhado.

3.4.11. A fim de uniformizar a apresentagao do memorial de calculo, fica definido como
padrao a solugao definida na NBR 15526. Outras solugdes poderdo ser aceitas se
apresentadas e justificadas antes do inicio do desenvolvimento do projeto.
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A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,

conforme especificado na tabela seguinte.

Produtos/Conteudo

Apresentacgao

Etapa

Memorial Descritivo

O memorial descritivo devera conter uma descrigao
sucinta da obra e dos sistemas existentes no
projeto.

Folha A4, padrao
CDHU

PE

Especificagcbes técnicas e executivas dos servigos

Discriminar o método construtivo especifico de cada
sistema projetado.

Folha A4, padrdo
CDHU

PE

Especificagées técnicas de todos os materiais e
equipamentos

Especificar e qualificar todos os componentes,
materiais e equipamentos a serem empregados na
obra. Definir métodos de ensaio e critérios de
aceitacdo e rejeicdo e normas pertinentes.

Folha A4, padrao
CDHU

PE

Planilhas Quantitativas

Deverao ser quantificados, sem prever perdas ou
margem de seguranga, todos o0s materiais
necessarios a completa execugdo da obra. As
planilhas devem vir separadas por sistema projetado
e por edificacdo.

Em formulario
préprio, folha A4,
padrdao CDHU

PE

Memorial de Calculo

O memorial de calculo devera conter todas as
hipéteses, concepgdes, planilhas de caélculo
utilizadas, croqui e tabelas, conforme exigido e
padronizado pela CDHU, pelas concessionarias ou
pelos 6rgdos governamentais.

Folha A4, padrao
CDHU

PB — PE

Planta baixa de instalagbes prediais de gas
combustivel (GN ou GLP)

Planta(s) dos pavimentos inferior, térreo e tipo.
Tracado da(s) tubulagao(bes) internas e externas,
locacdo de medidor(es), regulador de pressao,
abrigo(s) de cilindro(s), posi¢do e identificacédo de
prumada(s), shafts, interligagdo com rede(s)
condominial e publica. Trechos de tubulagao
deverdao ser cotados e dimensionados. Conexdes
deveréo ser numeradas. Todo o material referente a
este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na prépria folha.

Folha A1, padrao
CDHU. Escala
1:50

PB — PE (ver

listagem de
verificagcdo a ser
fornecida)
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Produtos/Contetido Apresentagao Etapa

Isométrico geral de gas combustivel Folha A1, padrao |PB — PE (ver

D . : . CDHU. Escala listagem de
evera conter o sistema de entrada, medicdo e 1:100 ou 1:50 verificagao a ser

distribuicdo de gas. Podera ser exigida a| ' " e i

apresentagdo em separado dos isométricos parallso1m5e(;rlco fornecida)

referente a(s) ligagédo(des) de aparelho(s) de ﬁ]ezl'g e 1.o0ou

consumo. Podera(do) ser exigido(s) vista(s) e is.omgtarirc?o(s)

corte(s) da(s) instalacao(des). Trechos de tubulagéo oo

deverao ser cotados e dimensionados. Conexdes e§pe0|f|co(s),

deverao ser numeradas. Todo o material referente a vista(s) e corte(s)

este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e

quantificado(s) na prépria folha.

Detalhes gerais de gas combustivel predial Folha A1, padrao | PE

Detalhar ponto(s) de consumo, medidor(es) ?2?%5500633

individual(is) e coletivo com abrigo, regulador de 1j10’ :

pressdo com abrigo, central de GLP, abrigo(s) de| -

cilindros de GLP, sistema de ventilagdo de abrigos,

protecao e envelopamento de tubulagao, tubo luva,

etc. Trechos de tubulagdo deverdo ser cotados e

dimensionados. Conexdes deverao ser numeradas.

Todo o material referente a este(s) desenho(s)

devera(ao) ser especificado(s) e quantificado(s) na

prépria folha.

Rede condominial de gas combustivel Folha A1, padrdo | PE

Devera conter toda a extensao da rede, locagéo de ?IIS)OH: . Escala

edificagdes, abrigos e demais elementos que|

compdem o projeto. Trechos de tubulagdo deverdo

ser cotados e dimensionados. Conexdes deveréao

ser numeradas. Todo o material referente a este(s)

desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e

quantificado(s) na prépria folha.

Detalhes gerais da rede condominial de gas Folha A1, padrao | PE

Devera conter os reguladores de pressao e o
detalhamento da ligagédo entre abrigos e edificagdes
quando a escala da rede for insuficiente para a
compreensdo do projeto. Trechos de tubulacdo
deverdo ser cotados e dimensionados. Conexdes
deveréo ser numeradas. Todo o material referente a
este(s) desenho(s) devera(ao) ser especificado(s) e
quantificado(s) na prépria folha.

CDHU. Escala
1:25, 1:20 ou
1:10

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverao estar em condigdes de serem enviados para os 6rgaos competentes para
sua aprovagao, ndo sendo necessario mais nenhum tipo de complementagao por parte da CDHU.
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PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS

1. CONCEITO

Os projetos deverado apresentar solugdes para as instalagbes elétricas, de maneira
racional, a fim de proporcionar, de modo seguro e efetivo, a transferéncia de energia
elétrica desde o poste de entrada (fonte) até os pontos de utilizacao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
¢ Projeto basico de arquitetura (plantas e cortes);
e Os recursos locais disponiveis;

e A localizacdo da rede mais proxima, com as caracteristicas elétricas
(frequéncia, tensao entre fases e fase-neutro etc.);

e Qutros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis:
e NBR 5410 Instalagbes elétricas de baixa tenséo;

e NBR 6148 Fios e cabos com isolagdo solida extrudada de cloreto de
polivinila para tensdes até 750 Volts, sem cobertura;

e NBR 6150 Eletroduto de PVC rigido;

e NBR 5419 Protegao de edificagdes contra descargas atmosféricas;
¢ NBR 5283 Disjuntores em caixas moldadas;

o NBR 6527 Interruptores em caixas moldadas;

o NBR 6147 Plugues e tomadas de uso doméstico;

¢ NBR 6235 Caixas de derivagao para uso em instalagdes elétricas domésticas
e analogas;

e NBR 6980 Cabos e corddes flexiveis com isolagcdo extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) para tensées até 750 V;

e |EC 614.1 Conduites for Electrical Instalations - Espeficications;

e Eletropaulo - CESP - CPFL - Fornecimento de energia elétrica em tensao
secundaria.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Cabera ao autor atender a toda a legislagdo especifica nos niveis federal,
estadual e municipal, assim como as Normas das Concessionarias de servigos locais
e as normas pertinentes da ABNT.
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3.2. Devera ser também apresentada a solugdo para a instalagdo condominial,
incluindo iluminagao e forga.

3.3. No projeto de distribuicdo de energia devem ser claramente apresentados os
pontos de iluminagao, tomadas e forga e pontos de minuteria.

Obs.:Os demais pontos eventualmente necessarios, relativos a sistemas de
seguranga contra incéndio, sado previstos em projeto especifico.

3.4. Os para-raios deverdo apresentar os detalhes de fixagdo, caminhamento dos
cabos e as descidas, de acordo com a NBR 5419.

3.5. Os projetos deverdao estar em condi¢des de serem enviados para 0s Orgaos
competentes para suas aprovagdes, sem que haja necessidade de nenhum tipo de

complementacgéao por parte da CDHU.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos

conteudos e formas de apresentacao:

Produtos/Contetido Apresentacao Etapa
Gerais
Memoriais de Calculo
Deverao conter, no minimo, as seguintes informagdes: Poderao ser PB
. Calculo de Amperagem nominal de cada | Manuscritos,deforma | pg
alimentador, protecéao, voltagem da de tensao; cle'lrlaeserln rasuras.
, protecao, voltagem, queda de 1ensao, Utilizar unidades e
- Dimensionamento das fiagGes, tubulagdes e | notagdo padronizada
protecdes; de acordo com a NBR
« Calculo de cada circuito, subdivididos em iluminacéo, | 9410. Folha A4/Padrao
aparelhos, motores e tomadas; CDHU.
. Dimensionamento da chave geral, disjuntores e
barramentos;
« Dimensdes dos quadros segundo os componentes
especificados.
Memoriais Descritivos e Métodos Construtivos
Deverdo conter a descricdo sucinta da obra, além de | Folha A4/Padrao PE
alertar e fornecer procedimentos alternativos para | CDHU.
dificuldades previsiveis de execucao.
Especificagoes técnicas
Especificar e qualificar todos elementos e materiais a | Folha A4/Padrao PE
serem utilizados na obra. CDHU.
Definir métodos de ensaio e critérios de aceitagao.
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Produtos/Contetido Apresentacgio Etapa
Gerais (cont.)
Planilhas Quantitativas )
Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padréo | PE
necessarios a completa execucéo da obra. As planilhas | CDHU.
devem ser separadas por edificagao.
Implantacao das Redes Externas lluminagao e Forga
Todas as pegas utilizadas na instalagdo referente a | Escala 1:250 ou 1:500. | PE
esses desenhos, deverdo ser identificadas, | Folha A4/Padrao
discriminadas e quantificadas na mesma folha. CDHU.
Projetos de Edificag6es Verticais
Planta do Pavimento Térreo
lluminag&o, tomadas e forga, aterramento do péra-raio, | Escala de 1:50. Folha | PB
porteiro eletronico, circuitos, fiacdes, eletrodutos!” Ad4/Padrao CDHU. PE
Planta do Pavimento Tipo
lluminacdo, tomadas e forca, circuitos, fiacdes, | Escala de 1:50. Folha | PB
Planta da Cobertura _
lluminag&o, tomadas e forca, luz de obstaculo, para-raio | Escala de 1:50. Folha | pg
) A4/Padrao CDHU. PE
Prumadas de forc¢a, para-raios e acessoérios Sem escala escala
Devera conter: detalhes de luz de ontécqu, diagrama 120 ou 1_2’5 Folha PB
de quadros, detalhes gerais, legenda. A4/Padrio CDHU. PE
lluminagao da escada, minuteria, iluminagdo de | Escala 1:50. Folha | PB
emergéncia, alarme manual de incéndio A4/Padrao CDHU. PE
Entrada de energia, Centro de medigoes _
Cortes e detalhes, quadro de cargas, diagrama unifilar, EZ??;za 1:10 FoI(r)\: PB
dispositivos de manobra e protegéo A4/Padrao CDHU. PE
Implantagao da rede externa ) Escala 1:250 ou 1:500. EE
lluminagao e forca, circuitos, fiagdes, eletrodutos Folha A4/Padrao
CDHU.

Projetos de Residéncias e Equipamento Comunitario
Planta baixa
Deverdo ser indicados iluminagéo, tomadas, forga, Escala 1:50. Folha | PE
circuitos, fiacdes, eletrodutos etc.” Ad/Padrao CDHU.

Projetos de Residéncias e Equipamento Comunitario (cont.)

Detalhes de Componentes
Contendo: poste de entrada, caixas de inspec¢do de | Escala 1:10; 1:25, sem | PE

aterramento, diagrama unifilar, dispositivo de manobra e
protecdo,  detalhes, quadro de distribuigdo",
observacdes e notas ©.

escala. Folha

A4/Padrao CDHU.

) Os projetos devem conter as listas com quantificagdo de materiais.
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PROJETO DE INSTALAGCOES TELEFONICAS PREDIAIS

1. CONCEITO

O projeto devera apresentar solugdes de instalagdes telefénicas, de maneira racional,
segura e efetiva, desde a chegada do cabo telefénico partindo da rede publica até o
seu ponto de utilizagdo na edificacao.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
¢ Projeto basico de arquitetura (plantas e cortes);
e Os recursos disponiveis;
¢ Alocalizacdo da rede mais proxima com suas caracteristicas;

e Outros elementos pertinentes, desde que justificados e solicitados
formalmente pelo autor, em tempo habil.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis:
e Telebras - n° 224 - 1201 - 01 - Dutos telefénicos de PVC e acessorios;

e Telebras - n°% 224 - 3101 - 02 - Procedimento de Projeto de caixas
subterraneas;

o Telebras - n°. 224 - 3115 - 01 - Tubulacdes telefonicas em edificios;

e Telesp - Padrao de entrada para instalagao de telefone.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. Cabera ao autor atender a toda a legislacdo especifica nos niveis federal,
estadual e municipal, assim como as normas das concessionarias de servigos locais e
as normas pertinentes da ABNT. Em casos omissos poderao ser utilizadas normas
internacionais, desde que antecipadamente autorizadas pela CDHU.

3.2. Os projetos deverdao estar em condi¢des de serem enviados para 0s Orgaos
competentes para suas aprovagdoes, nao sendo necessario nenhum tipo de
complementacdo por parte da CDHU.

4. PRODUTOS

Os produtos destes projetos estéo relacionados no quadro, a seguir, com respectivos
conteudos e formas de apresentacao :
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Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa
Gerais
Memoriais de Calculo
Deveréao conter: Folha A4/Padrao PB
. Dimensionamento da caixa de entrada do | CDHU. PE

edificio e caixas internas;

« Dimensionamento das tubulagdes primarias e
secundarias;

« Devera utilizar unidades e notacao
padronizadas - Telebras.

Memoriais Descritivos e Métodos Construtivos
Devem conter, no minimo, o0 que se segue: Folha A4/Padrao PE

. Descrigao sucinta da obra; CDHU.

. Alertar e fornecer procedimentos alternativos
para dificuldades previsiveis de execucao.

Especificagoes técnicas
Especificar e qualificar todos elementos e materiais | Folha A4/Padrao PE
a serem utilizados na obra. CDHU.
Definir métodos de ensaio e critérios de aceitacao.

Planilhas Quantitativas

Quantificar, sem prever perdas, todos os materiais | Folha A4/Padrao PE

necessarios a completa execugao da obra. CDHU.

Projetos de Edificag6es Verticais

Pavimento térreo (Plantas e cortes) Escala 1:100. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Pavimento Tipo (Plantas e cortes) Escala 1:100. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Prumada (Plantas e cortes) Sem escala. Folha PB
A1/Padrao CDHU. PE

Planta geral Escala 1:250 ou 1:500. PB

Com implantacao de redes externas. Folha A1/Padrao PE
CDHU.

Projeto de Residéncias e Equipamentos Comunitarios

Planta baixa (Plantas e cortes)

Indicando ponto de telefone, tubulagdes, fiacdo | Escala 1:50. Folha PE
etc.” A1/Padrdo CDHU.
Planta geral
(apenas p/ equipamentos comunitarios) Escala 1:250 ou 1:500. PE
Com implantacdo de rede externa . Folha A1/Padrédo

CDHU.

©)Os projetos devem conter as listas com quantificagdo de materiais.
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PROJETO DE INSTALAGOES DE PROTEGAO E COMBATE A
INCENDIO (APROVAGAO)

CONCEITO

O projeto devera apresentar solugdes para garantia das condicbes minimas de
seguranga contra incéndio para os ocupantes da edificagdo, no caso da ocorréncia de
algum sinistro.

DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1.1. Insumos
¢ Projeto de urbanismo;
Projeto basico de arquitetura;
Projeto estrutural;
Projeto de instalagbes hidraulico-sanitarias;
Projeto de instalagbes de gas combustivel;
Projeto de instalagbes elétricas prediais;
Projeto de sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA);
Outros elementos pertinentes, desde que solicitados e justificados formalmente
pelo autor, em tempo habil.

1.2. Normas, regulamentos e leis aplicaveis
o Decreto Estadual n° 46.076/2001 — Segurancga contra Incéndios
e Todas as Instrucbes Técnicas vinculadas ao Decreto Estadual n® 46.076/2001
as quais estdo baseadas em normas técnicas da ABNT e outras legisla¢des
pertinentes;
o Decreto n® 32.329 (PMSP) — Cdédigo de Obras - Regulamentacao
e Lein® 11.228 (PMSP) — Cddigo de Obras.

2. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

O projeto deve atender na integra as exigéncias da legislagéo especifica do Corpo de
Bombeiros do Estado de Sao Paulo tanto no conteido com na forma de apresentacéo.

O mesmo devera ser submetido para analise e aprovacado do Corpo de Bombeiro.

Todos os aspectos construtivos e detalhamentos da protecédo contra incéndio deverao
estar contidos nos projetos executivos de urbanismo, estrutura, arquitetura e de
instalagbes hidraulico-sanitarias, gas combustivel, elétricas e de SPDA. Em caso de
necessidade e/ou incompatibilidade entre os projetos existentes e o projeto de
protecdo e combate a incéndio, as solu¢gdes apontadas neste ultimo deverdo
prevalecer sobre os demais, os quais deverao ser adaptados, revisados e/ou
modificados.

A isencao da apresentagao deste projeto, por forgca da legislagdo existente, se aplica
apenas a edificagdes habitacionais unifamiliares. Todas as demais edificagbes que
compdem o empreendimento deverdo possuir projeto especifico de protecdo e
combate a incéndio.
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3. PRODUTOS

A cada projeto, deverao ser apresentados desenhos especificos e memoriais técnicos,
conforme especificado na tabela seguinte.

Produtos/Contetido Apresentacgao Etapa

Produtos/Contetdo Apresentacao Etapa

Formularios, Memorial Descritivo, Memorial de Calculo |Padrao do Corpo de|PA
e demais documentagdes Bombeiros

Conteudo e preenchimento conforme exigéncia da
legislacao pertinente.

Folhas de projeto (implantagao, edificacbes e detalhes) |Folha A1, padrao|PA
CDHU. Demais
informacdes e escalas
conforme padrdao do
Corpo de Bombeiros

Conteudo e preenchimento conforme exigéncia da
legislacao pertinente.

NOTA IMPORTANTE: Os projetos deverao estar em condi¢des de serem enviados
para o Corpo de Bombeiros para sua aprovagao, ndo sendo necessario mais nenhum
tipo de complementacgao por parte da CDHU.
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DOCUMENTOS PARA APROVAGAO LEGAL

1. CONCEITO

Trata-se dos documentos (graficos e memoriais) necessarios para a aprovagéo dos
empreendimentos junto aos o6rgaos competentes (Prefeitura Municipal, Orgaos
Publicos e Concessionarias de Servigos Publicos) e GRAPROHAB.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

2.1.1. De Urbanizacéo:

¢ Projetos executivos de:

Urbanismo / Terraplenagem;

Drenagem (do Sistema Viario e Condominial);
Abastecimento de Agua (Rede Publica e Condominial);
Esgotamento Sanitario (Rede Publica e Condominial);
Paisagismo;

Levantamento Planialtimétrico Cadastral;

Planta de Localizacao.

¢ Relatoério de Vistoria
¢ Plantas Cadastrais

2.1.2. Das Edificacgoes:

e Projetos executivos de:

Arquitetura;

Telefonia;

Instalagcbes Hidraulicas;
Instalacbes Elétricas.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

Considerar a legislagao vigente, federal, estadual e municipal, bem como as normas
especificas de 6rgaos ou concessionaria de servigos publicos.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. De Urbanizagao:

As plantas de Parcelamento do Solo (ou Planta de Condominio) e Implantagao
deverdo contemplar as informagbes contidas no Manual de Orientacdo do
GRAPROHAB, salvo maiores exigéncias da Prefeitura local.

Nos empreendimentos com apropriacdo condominial de lote, devera ser elaborada a
Planta de Instituicdo de Condominio (PIC) onde deverao constar as areas e medidas
planimétricas de todas as areas de uso comum e privativas dos lotes condominiais, a
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identificacdo dos blocos e dos apartamentos, conforme normas da CDHU. Devera
incluir, ainda, o resumo de areas do empreendimento, conforme Anexo DAL 1.

3.2. Das Edificagoes:

O projeto de arquitetura devera conter:

plantas de todos pavimentos com a indicagdo do destino de cada
compartimento, com suas medidas internas e externas, medidas de areas
em m?; tabela resumo das areas da edificacao e tabela resumo das areas de
ventilagao e iluminacéo;

cortes transversal e longitudinal, com indicagdo das Dbarras
impermeabilizadas dos compartimentos;

elevagdes, sendo que pelo menos uma voltada para a via publica;
indicar barras impermeabilizantes;

memorial descritivo.

4. PRODUTOS

Os produtos que integram essa documentagao estao relacionados no quadro a seguir,
com respectivos conteudos e formas de apresentacao:

Produtos/Contetidos Apresentagao

Etapa

Geral

modelo da Prefeitura Municipal acrescido do cédigo da CDHU.

As plantas deverao ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme

Para Urbanismo

Planta de Localizagao

Escala 1:10.000 ou
1:5.000.

terreno conforme NBR 13133,

cadernetas de campo,
memorial da area
(incluindo descritivo de
divisas). Conforme PE

. - PA
Conforme orientacdo do
Manual GRAPROHAB
Levantamento Planialtimétrico e Cadastral do | Escala 1:1.000 ou 1:500, | PA
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Produtos/Contetidos

‘ Apresentacao

Etapa

Geral

As plantas deverao ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme
modelo da Prefeitura Municipal acrescido do cédigo da CDHU.

Para Urbanismo

Planta de Parcelamento do Solo Desenhada oM
base topogréfica, PA
. L . . . |na escala 1:1.000
tracado do sistema viario, com a respectiva hierarquia, |5, 1:500 com
alinhamentos, dimensbes e identificagcbes, devendo ser curvas de ;n’vel de
indicadas na planta as cotas das vias em cada estaca | atro em metro. e
distanciadas uma das outras em, no maximo 20,00 metros; indicagao do Nor’te
além de indicagao e identificagao das ruas adjacentes; do enderego’
Indicaga@o do sentido de escoamento das aguas pluviais; | completo.
demarcacao e identificacdo das areas destinadas as
quadras e lotes, com as respectivas areas e dimensdes |A planta devera
perimétricas; observar as
demarcacéo e identificagdo seqliencial das areas que |orientagbes do
compdem o sistema de lazer/area verde; Manual
demarcagdo e identificacdo sequencial das areas GRA_‘PROHAB- .
institucionais; Aba|>_(o estao
demarcagdo e area em metros quadrados das faixas relac[ongdas as
non-aedificandi; refgrenmas
o , . utilizadas nos
URB(l)r;c-ilcagao das areas do projeto conforme quadro anexo projetos da CDHU.
Memorial Descritivo e Justificativo de Parcelamento do
Solo Modelo PA
Contemplando as solugbes técnicas nao expressas nas | GRAPROHAB
plantas do projeto, conforme modelo constante no do Manual
de Orientagao do GRAPROHAB.
Planta de Implantacgao. Conforme PE PA
Planta de Instituicdo de Condominio (PIC) Mesma escala da
Quando houver apropriagdo condominial de lotes. Conforme |Planta de |PA
modelo CDHU. Implantagao ou
superior
Perfis Longitudinais e Transversais
Conforme Manual de Orientagédo do Graprohab. Conforme PE PA
Projeto de Terraplenagem, (Quando necessario)
Conforme Manual de Orientagédo do Graprohab. Conforme PE PA
Planta de Microdrenagem e escoamento de aguas
pluviais, Memoriais descritivos e planilhas de calculo. Conforme PE PA
Conforme Manual de Orientagéo do Graprohab.
Planta de Abastecimento de Agua, memoriais descritivos
e planilhas de calculo. Conforme PE PA

Conforme Manual de Orientagdo do Graprohab.
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Produtos/Contetdos

Apresentacgao

Etapa

Geral

As plantas deverao ter carimbo conforme modelo da CDHU; ou, quando exigido, conforme
modelo da Prefeitura Municipal acrescido do codigo da CDHU.

Para Urbanismo

Planta e perfis de Esgotamento Sanitario, memoriais
descritivos e planilhas de calculo.
Conforme Manual de Orientagédo do Graprohab.

Conforme PE

PA

Projeto de Arborizagdo dos Sistemas de Lazer e dos
Passeios Publicos.
Conforme Manual de Orientagdo do Graprohab.

PA

Projeto de Vegetacao/Restauragao das areas verdes.

Conforme o Manual de Orientagdo do Graprohab.

PA

Planta Urbanistica Ambiental.
Conforme o Manual de Orientagdo do Graprohab.

PA

MDRI -Memorial Descritivo de Registro Imobiliario.
Conforme modelo CDHU.

PA

Laudo de Caracterizacao da Vegetacao.
Conforme Manual de Orientacdo do GRAPROHAB.

PA

Planta de Plantio do Sistema viario elou
Detalhamento do Paisagismo do Sistema de Lazer e
Memorial Descritivo do Paisagistico

Quando necessaria.

Conforme PE

PA

Para Edificagao

Levantamento Planialtimétrico e Cadastral.
Especifico do lote, quando necessario.

Escala 1:100 ou 1:200

PA

Projeto de Arquitetura.

Plantas, Cortes, Elevagoes e Tabelas;
Memorial Descritivo.

Conforme PE

PA

Projeto Executivo de Telefonia.

Conforme PE

PA

Projeto Executivo de Instalagées Elétricas.
Incluindo tabela de carga da unidade habitacional.

Conforme PE

PA

Projeto de Incéndio e Memoriais.

Conforme normas do Corpo de Bombeiros.

Conforme modelo do
Corpo de Bombeiros
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Empreendimento Cédigo

ANEXO DAL 01 LT rrrrrl
Referéncia / Assunto ~ Data [Folha

QUADRO DE AREAS DA PLANTA DE INSTITUIGAO DE 1/6
CONDOMINIOS

Condominios com Unidades Autonomas Verticais
Identificagao do Condominio
Quadra XX Lote YYY
Quantidade de Blocos:
Quantidade de Apartamentos:

Quadro de Areas

Discriminagao Quantidade |Area (m?)
1. Terreno .
1.1. Projecéo das Edificagées R ////////////////'
1.2. Area de Estacionamento para Autos ‘n” vagas
para Motos ‘n” vagas
1.3. Area de Lazer
1.4. Area Livre de Uso Comum 7
1.5. Area Total do Terreno 7
2. Edificagdes Quantidade Area m?
2.1. Bloco X tipo Y (ny) Blocos”77
2.1.1. Pavto. Térreo ////////////////
Area Construida Privativa 7
Area Construida de Uso Comum ////////////////
Area Construida Total //////////////// I
2.1.2. Pavto. Tipo “n" Pavtos 777777
Area Construida Privativa T/
Area Construida de Uso Comum ////////////////
Area Construida Total 7
2.1.3. Cobertura .
Area Construidas de Uso Comum 7////////%
2.1.4. Totais 7 @l
Area Construida Privativa Total .
Area Construida de Uso Comum Total ////////////////
Area Construida Total do Bloco (T,) ///////////
2.2. Edificagbes Complementares de Uso Comum ///////////////////////////////
2.2.1. CAC - Centro de Apoio ao Condominio _///////////////
Area Construida de Uso Comum (a) W//////////////,
2.2.2. Reservatorio Inferior _W
Area Construida de Uso Comum (b) .
2.2.3. Reservatorio Isolado em Torre _////////////////
Area Construida de Uso Comum (c) ////////////////,
2.2.4. Centro de Medicao _
Area Construida de Uso Comum (d) ////////////////
2.2.5. Lixeira Tipo I 2z
Area Construida de Uso Comum (e) /////////////////
2.2.6. Hidrometro Tipo Az~
Area Construida de Uso Comum (f) %/////////////%,
2.2.7. Abrigo de Gas Tipo 7
Area Construida de Uso Comum (9) W//////////////%

2.3. Area Construida Total das Edificagdes do Lote
(n1T1+n2T2+...+a+b+C+d+e+f+g)
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Codigo
NN RN

Data [Folha

3. Unidade Autonoma
3.1.Bloco X tipo Y

3.1.1. Unidade Auténoma “A”
Area Construida Privativa
Area Construida de Uso Comum
Area Construida Total
Fragao ldeal do Terreno

3.1.2. Unidade Auténoma “B”
Area Construida Privativa
Area Construidas de Uso Comum
Area Construida Total
Fragao ldeal do Terreno

Quantidade
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Codigo
NN RN

Data [Folha

3/6

Condominios com Unidades Autonomas Horizontais
Identificagcdo do Condominio

Quadra XX Lote YYY

Quantidade de Blocos:

Quantidade de Unidades Autbnomas

Quadro de Areas

Discriminagédo Quantidade |Area (m?)

1. Terreno ] ///////////////////
1.1. Projegado das Areas Construidas Privativas 2 %f///////////,

1.2. Area Livres Privativas
1.3. Projecdes das Areas Construidas de Uso Comum |
1.4. Areas Livres de Uso Comum 7
Estacionamento e vias de acessos
Area de Lazer 1
Area de Lazer 2

1.5. Area Total do Terreno 7

2. Edificagées Quantidade |Area (m?

2.1. Unidade Autdnoma Tipo X | (n)casas) 7
2.1.1. Areas de Terreno Privativas T //
T

Projecdo da Area Construida Privativa ' T

Area Livre Privativa (a ’
Area de Terreno Pri\fa{iva Total 'l ll
2.1.2. Area Construida Privativa //////////////// ,
Area Construida Privativa do Pavto Térreo // o
Area Construida Privativa do 1° Pavto T
Area Construida Privativa Total (b) V//////////////// 4
2.1.3. Area Total da Unidade Auténoma T
Total de Area de Terreno Privativa (a) W//////////// _
Total de Area Construida Privativa (b) V ) dd|l
Area Total da Unidade Autdnoma (a+b) V////////////////,
2.2. Edificagdes Complementares de Uso Comum T . .
2.2.1. CAC - Centro de Apoio ao Condominio
Area Construida de Uso Comum (c;) ://////////////////
Area Livre Privativa vinculada ao CAC W///////////
2.2.2. Guarita
Area Construida de Uso Comum (c,) //////////////////

2.3. Area Construida Total das Edificagdes do ’
Condominio
(n1b1 + n2b2 +...+mc,+ ICz) %

3. Unidades Autonomas

Tipo Projecdo da Area | Area Livre | Area Total da |Fragao Ideal
Construida Privativa |Unidade de Terreno
Privativa (m?) (m?) Auténoma (m?) | (m?) %

Unidades de n°
Unidades de n°
Unidades de n°
Unidades de n°

[OREGREGR TS
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Codigo
NN RN

Data [Folha
4/6

NOTAS

Planta de Instituicao de Condominios

Os Documentos de Aprovacdao Legal relativos aos projetos de condominios
(apropriagdo condominial de lotes ou glebas) devem ser complementados por planta
especifica denominada PIC - Planta de Instituicio de Condominios, a qual tem por
objetivo a identificagédo e especificacao das unidades autbnomas e das areas comuns
dentro do condominio projetado. O quadro de areas da PIC discrimina as areas
construidas e livres do condominio bem como os seus respectivos usos (privativo ou
comum).

A Planta de Instituicdo de Condominio (PIC) deve registrar, graficamente:

e g area e a medida da divisa do terreno;

e as areas e medidas perimétricas de todas as areas de uso comum (estacionamentos

e acessos, playground, outras de apoio com demarcagao no terreno) e privativas
(nos casos de existéncia de unidades privativas horizontais com area livre
privativa);

¢ a identificagdo do numero de vagas, por categoria, em cada bolsédo de

estacionamento;

¢ a implantacgao e a identificacdo dos blocos e das unidades autbnomas, conforme

normas da CDHU;

¢ a implantagao e identificagdo das edificagbes de apoio (CAC, Centros de Medigéo,

Reservatorios etc.)

Definigdes relativas ao Quadro de Areas da PIC

1. Terreno

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Projecao das Edificagcoes - Somatéria das areas construidas dos pavimentos
térreos de todas as edificacbes do lote condominial, incluindo as areas construidas
das edificagbes complementares/servigos (centros de medigéo, reservatorios semi-
enterrados, lixeiras, centro de telefonia etc.).

Area de Estacionamento - Somatdria das areas dos bolsées de estacionamento e
dos seus acessos.

Area de Lazer- Somatdria das areas do lote destinadas exclusivamente ao lazer
condominial.

Area Livre de Uso Comum - Area do lote menos a projecéo das edificagdes, menos
a area de estacionamento, menos a area de lazer.

Area Total do Lote - Area do lote projetado ou a registrada na matricula do terreno.

2. Edificagcoes

2.1.

Bloco - indicar sua identificagdo conforme projeto e tipologia.

2.1.1. Pavimento Térreo
Area Construida Privativa - Somatoéria das areas construidas das
unidades auténomas do pavimento.
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e ________________________________________________________________________J |
Codigo
NN RN

Data [Folha

5/6

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas
projecdes: das faces externas das paredes externas da edificagido; das
faces internas, em relagdo a area de uso comum, das paredes que a
separam das unidades autbnomas.

No caso de pilotis, igual a area do pavimento imediatamente acima,
acrescidas das areas cobertas externas a projegao deste e das areas
descobertas que tenham recebido tratamento destinado a aproveita-las
para outros fins que nado os de ventilagdo e iluminagcao, excluindo-se
passeios ou calgadas que dao acesso a estes edificios.

No caso de dutos, pogos de elevadores e caixas d'agua, considerar a
area de projecao das faces externas das paredes, sendo portanto
computadas uma unica vez.

Exemplos: escada, hall, pilotis, centro de medigédo, abrigo de gas e
outros.

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da
area construida de uso comum do pavimento.
2.1.2. Pavimento Tipo

Area Construida Privativa - Somatéria das areas construidas das
unidades auténomas do pavimento

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum, passando pelas
projecdes: das faces externas das paredes externas da edificagido; das
faces internas, em relagdo a area de uso comum, das paredes que a
separam das unidades autdbnomas.

Exemplos: escada, hall e outros.
Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da
area construida de uso comum do pavimento.

2.1.3. Cobertura

Area Construida de Uso Comum - Area da superficie limitada pela linha
que contorna a dependéncia de uso comum.

Exemplo: Compartimento da caixa d’agua, casa de maquina etc.

2.2. Edificagcoes complementares de Uso Comum(*)

Area da superficie limitada pela linha que contorna a dependéncia de uso
comum, passando pelas projecoes das faces externas das paredes externas
da edificagao.

(*) Identificadas individualmente pelo seu uso especifico.
Exemplos: CAC, Reservatério inferior, Reservatério em Torre, centro de
medicdo, abrigos de gas e outros.

2.3. Area Construida Total das Edificacdes do Lote somatéria das areas
construidas totais das edificacbes do lote.
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6/6

3. Unidade Autonoma

3.1. Definigdo: E a parte da edificacdo vinculada & uma fragdo ideal de terreno,
sujeita as limitagdes da Lei, constituida de dependéncias e instalagcbes de uso
privativo e de parcela das dependéncias de uso comum da edificacao
destinada a fins residenciais ou nao, assinaladas por designagéo especial
numeérica ou alfabética para efeitos de identificagdo e discriminagao.

3.2. Bloco - indicar sua identificagdo conforme projeto e tipologia.

3.3. Unidade Autonoma - indicar sua identificacdo dentro do Bloco.

Area Construida Privativa - area da superficie limitada pela linha que contorna
as dependéncias privativas da unidade autébnoma, passando pelas projecgoes:

das faces externas das paredes externas da edificagcdo e das paredes
que separam as dependéncias privativas da unidade autbnoma, das
dependéncias de uso comum;

dos eixos das paredes que separam as dependéncias privativas da
unidade autbnoma considerada, das dependéncias privativas de
unidades auténomas contiguas.

Area Construida de Uso Comum - somatéria das areas comuns dos
condominios dividida proporcionalmente pela area construida da unidade

Area Construida Total - Somatéria da area construida privativa e da area
construida de uso comum.

Fracao Ideal do Terreno - area construida total da unidade autbnoma dividido
pela area construida total das edificagcdes, vezes a area total do lote.
Representar com 5 casas decimais apds a virgula.
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INVESTIGACAO GEOTECNICA DE SUPERFICIE

1. CONCEITO

A investigacdo geotécnica de superficie consiste em uma avaliagao preliminar das
caracteristicas geolégicas e geotécnicas do terreno tendo em vista sua utilizagdo para
o empreendimento habitacional. Compreende o mapeamento geotécnico de superficie,
onde se sintetizam as informagdes geoldgicas e geotécnicas secundarias e as obtidas
em vistoria de campo, e a compartimentagdo geotécnica do terreno, onde se
caracterizam, de forma preliminar, as unidades do terreno que apresentam
comportamento geotécnico homogéneo.

Este mapeamento tem por objetivo o estabelecimento do plano de investigagdes de
reconhecimento do subsolo e a definicdo da necessidade do parecer geotécnico para
apoio a elaboragdo do projeto em suas fases iniciais (programa e estudos
preliminares).

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Plantas topograficas do terreno.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. O mapeamento geotécnico de superficie consiste na elaboragdo de um mapa do
terreno que sintetiza as informagdes geoldgicas e geotécnicas secundarias (obtidas da
analise de cartas planialtimétricas, fotos aéreas, cartas geoldgicas, cartas
geomorfoldgicas, cartas geotécnicas, resultados de sondagens em terrenos proximos
e semelhantes etc.) e as informagdes obtidas do levantamento geotécnico de
superficie, realizado através de vistorias de campo. No mapeamento geotécnico de
superficie, deve-se identificar e localizar em planta (mapa geotécnico de superficie)
todos os elementos geoldgicos e geotécnicos relevantes para o empreendimento
habitacional, tais como:

e geologia local;
e declividade do terreno;
e vegetacio;

e material presente em superficie (camada vegetal, solo residual, solo
sedimentar, matacao, afloramento de rocha etc.);

o perfis tipicos de intemperismo (seqliéncia de estratos e suas espessuras),
quando passivel de observacdo em superficie (em cortes e taludes, ravinas
erosivas, margens de corregos etc.);

e intervencdes realizadas anteriormente, como cortes em encostas, remocgao
de vegetagao, depdsito de lixo ou entulho, aterro, mineragao etc.;

o feigOes de instabilidade de taludes, tais como cicatrizes de escorregamentos,
depdsitos de materiais movimentados, trincas no solo, trincas e deformacgoes
em muros ou em outras construgdes, blocos de rocha instaveis etc.;
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e ravinas erosivas;
e nascentes e pontos de surgéncia de agua;
¢ linhas de drenagem naturais, permanentes e intermitentes;

e pontos de langamento de sistemas de drenagem de aguas pluviais ou de
esgotos;

¢ terrenos alagadicos ou inundaveis;

e interferéncias como linhas de transmissao, estruturas enterradas, corregos
canalizados etc.

3.2. A compartimentagao geotécnica consiste na identificacdo das zonas do terreno
(unidades geotécnicas) que apresentam, potencialmente, comportamento geotécnico
homogéneo quando submetidas as intervengdes tipicas do empreendimento
habitacional, como escavacodes, cortes em encostas, aterros e fundagdes de edificios.
A partir das informagdes sintetizadas no mapa geotécnico de superficie (item 3.1),
devem ser identificadas, caracterizadas e delimitadas no mapa as unidades que
apresentam caracteristicas similares em relagdo aos seguintes aspectos:

e declividade do terreno, classificada de acordo com as classes definidas na

tabela 1;
Tabela 1: Classes de declividade
Classe Declividade
Classe 1 menor do que 15%
Classe 2 maior ou igual a 15%

e necessidade de preservagdo (areas de nascentes, de matas a serem
preservadas etc.);

e presenca, em superficie, de solos moles, blocos de rocha ou matacdes,
afloramentos rochosos etc., caracterizando possiveis dificuldades para
execucao de escavacgoes;

e presenca potencial de solos moles compressiveis, caracterizando possiveis
problemas para fundagdes de aterros e de edificagdes;

e riscos de instabilizagdo de taludes e encostas (escorregamentos, queda de
blocos, avalanches etc.) e de desenvolvimento de processos erosivos de
grande porte (ravinas, bogorocas etc.);

e riscos de inundacao;

e potencialidade da area como jazida (area de empréstimo) para obtengéo de
material de construgéo para aterros (tipos de materiais presentes, volumes,
distancias de transporte etc.);

e existéncia de intervengbes anteriores passiveis de gerar problemas para a
implantacdo do empreendimento habitacional, como escavagdes para
obtencdo de material de construcdo (areas de empréstimo, areas de
mineragado etc.), aterros, depdsitos de residuos (entulho, lixo, residuos
industriais etc.), presenga de gas, macigos carstificados, entre outras;

e outras feicdes que representem interferéncias sobre o terreno, mesmo que
externas ao seu perimetro.
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3.3. O plano de investigagdes de reconhecimento do subsolo define as investigagdes
necessarias para a caracterizagao geotécnica das camadas do perfil de solo visando
subsidiar a elaboragdo do projeto em suas fases iniciais (programa e estudos
preliminares). Este documento define, para cada unidade delimitada na
compartimentagado geotécnica do terreno (item 3.2), os tipos de investigagdo a serem
utilizados, quantidades, localizagdo em planta e profundidades de investigagao.
Normalmente, os tipos de investigacdo a serem utilizados sdo as sondagens a trado e
as sondagens a percussao SPT. Podem ser previstas em casos especiais, desde que
devidamente justificadas, investigagbes complementares como sondagens mistas,
investigagdes geofisicas, ensaios especiais de campo ou ensaios de laboratério.

3.4. A compartimentagdo geotécnica permite também identificar os terrenos com
elevado nivel de complexidade geoldgica ou geotécnica. Para esses terrenos, deve
ser indicada a necessidade de elaboragdo do parecer geotécnico para apoio ao
desenvolvimento das fases iniciais do projeto (programa e estudos preliminares). Sao
considerados terrenos de elevada complexidade geolégico ou geotécnica aqueles que
apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas:

e mais do que 30% da a&rea total do terreno envolvendo classe 2 de
declividade, de acordo com a tabela 1;

e mais do que 30% da area total do terreno apresentando, potencialmente,
solos moles de elevada compressibilidade;

e mais do que 30% do terreno apresentando afloramentos de rocha ou
matacdes em superficie;

e mais do que 30% do terreno apresentando evidéncias de intervencgbes
anteriores potencialmente problematicas como cortes, aterros, depdsitos de
residuos ou atividades de mineracao;

e presenca de zonas com risco de escorregamentos, erosdo de grande porte
ou inundagao;

4. PRODUTOS

4.1. Relatoério da investigagcao geotécnica de superficie

O responsavel pela investigagdo geotécnica de superficie devera emitir relatério final
(original e mais trés vias) contendo, obrigatoriamente e no minimo, os seguintes
elementos:

e mapa geotécnico de superficie apresentando a compartimentagao
geotécnica do terreno, langado sobre coépia da planta topografica e
acompanhado de texto explicativo sintetizando as caracteristicas geotécnicas
mais relevantes de cada unidade tendo em vista a implantacdo do
empreendimento habitacional;

¢ plano de investigagcao de reconhecimento do subsolo, apresentado em planta
topografica do terreno acompanhada de texto explicativo, contendo a
definigdo dos tipos de sondagens e eventuais ensaios e investigagbes
especiais a serem realizados, a locacdo em planta dos pontos ou planos de
investigacao e as profundidades de investigacgao;

e indicacdo da necessidade do parecer geotécnico para apoio ao
desenvolvimento do programa de projeto e estudos preliminares,
apresentada em texto explicativo contendo analises e justificativas a respeito
da complexidade geoldgica ou geotécnica do terreno.
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RECONHECIMENTO DO SUBSOLO

1. CONCEITO

As investigacdes de reconhecimento do subsolo visam a caracterizagdo geotécnica
das camadas constituintes do subsolo, o que envolve a identificacdo da posicdo das
camadas e do nivel d’agua, a classificacdo dos materiais presentes, a determinacao
de parametros geomecanicos e, em casos especiais definidos pela CDHU, a
realizacdo de sondagens e ensaios especiais de campo e a coleta de amostras de
solo para a realizagao de ensaios de laboratdrio.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
Planta topografica ou croqui de situacao do terreno;

Relatério de investigagcao geotécnica de superficie, incluindo o plano de investigagcao
de reconhecimento do subsolo.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis
o NBR 8044/84 Projeto geotécnico
e NBR 6484/80 Execugéao de sondagens de simples reconhecimento dos solos

e NBR 7250/82 ldentificagdo e descrigdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos

¢ NBR 9603/86 Sondagens a trado

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

De maneira geral, o reconhecimento do subsolo é realizado a partir de sondagens a
percussao SPT e/ou sondagens a trado. Em casos especificos definidos pela CDHU,
podem ser realizadas investigacdes complementares, compostas por sondagens
especiais (como pogos exploratérios, trincheiras, sondagens para extragédo de
amostras indeformadas ou sondagens rotativas), investigagdes geofisicas, ensaios de
campo (permeabilidade “in situ”, ensaio da palheta, ensaio de penetragcédo do cone
etc.) ou ensaios de laboratério. As diretrizes para solicitagdo, execugdo e
apresentacgao de resultados de sondagens a percussdo SPT e sondagens a trado sao
definidas nesta norma.

Quanto as investigagdes complementares, devem ser seguidas as recomendagdes da
norma NBR 8044/83 da ABNT.

3.1. Sondagens a percussado SPT

3.1.1. As sondagens a percussido SPT serdo denominadas pela sigla SP, seguida do
numero indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigagdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a determinagdo dos tipos de solo,
suas respectivas profundidades de ocorréncia, a posi¢ao do nivel d’agua e os indices
de resisténcia a penetragao SPT.
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3.1.2. Os furos de sondagem, quando da sua locacao, deverao ser marcados com a
cravacao de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificacdo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir de
referéncia de nivel para a execugdo da sondagem e seu posterior nivelamento
topografico.

3.1.3. A aparelhagem a ser utilizada deve obedecer rigorosamente as prescri¢des da
NBR 6484/80. O executor devera fornecer obrigatoriamente equipamento para
execucdo de sondagens de até 20 (vinte) metros e, eventualmente, para
profundidades maiores desde que solicitado pela CDHU. O executor devera substituir
qualquer equipamento considerado inadequado pela CDHU.

3.1.4. O procedimento de execugdao do ensaio, compreendendo as operagdes de
perfuragdo, amostragem, ensaio de penetragdo dindmica, ensaio de avango da
perfuragdo por lavagem e observagdo do nivel d’agua freatico, deve seguir
rigorosamente as disposi¢cdes da NBR 6484/80.

3.1.5. Os ensaios de penetragao dinamica devem ser realizados a cada metro de
profundidade. Além disso, deve-se realizar um ensaio logo abaixo da camada vegetal
(solo superficial com grande porcentagem de matéria organica), devendo ser indicada
a espessura da camada vegetal. No caso de auséncia da camada vegetal, o primeiro
ensaio devera ser realizado na superficie do terreno (profundidade 0,0), devendo ser
indicado no perfil “camada vegetal ausente”.

3.1.6. As sondagens a percussado serdo paralisadas quando forem atingidos solos
impenetraveis, definidos de acordo com os critérios da NBR 6484/80, ou quando forem
atingidas as profundidades solicitadas pela CDHU.

3.1.7. As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas
de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

3.1.8. As amostras obtidas da sondagem devem ser conservadas em laboratorio e
colocadas a disposi¢do da CDHU pelo prazo minimo de 3 (trés) meses, contados a
partir da entrega do relatdrio final.

3.1.9 Os resultados da sondagem de percussdo SPT deverao ser apresentados em
perfis individuais (Anexo GEO 01), elaborados de acordo com as disposi¢cdes da NBR
6484/80 e apresentados no padrao A4 da CDHU.

3.2. Sondagens a trado

3.2.1. As sondagens a trado serao denominadas pela sigla ST, seguida do numero
indicativo do ponto de sondagem fornecido no plano de investigagdo de
reconhecimento do subsolo. Tém por finalidade a coleta de amostras deformadas e a
determinacao dos tipos de solo, suas respectivas profundidades de ocorréncia e a
profundidade do nivel d’agua.
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3.2.2. Os furos de sondagem, quando da sua locacao, deverao ser marcados com a
cravacao de um piquete de madeira ou material apropriado. Este piquete devera ter
gravada a identificagdo do furo e estar suficientemente cravado no solo para servir de
referéncia de nivel para a execugdo da sondagem e seu posterior nivelamento
topografico.

3.2.3. A aparelhagem a ser utilizada deve obedecer rigorosamente as prescri¢cdes da
NBR 9603/86. O executor devera fornecer obrigatoriamente equipamento para
execucdo de sondagens de até 5,0 (cinco) metros e, eventualmente, para
profundidades maiores desde que solicitado pela CDHU. O executor devera substituir
qualquer equipamento considerado inadequado pela CDHU.

3.2.4. O procedimento de execugao do ensaio deve seguir rigorosamente as
disposicbes da NBR 9603/86.

3.2.5. As sondagens a trado serdo paralisadas quando forem verificadas as
condigbes prescritas pela NBR 9603/86 ou quando forem atingidas as profundidades
solicitadas pela CDHU.

3.2.6. As amostras de solo obtidas na sondagem devem ser identificadas e descritas
de acordo com os critérios definidos na NBR 7250/82.

3.2.7. As amostras obtidas da sondagem devem se conservadas em laboratdrio e
colocadas a disposigdo da CDHU pelo prazo minimo de 3 (trés) meses, contados a
partir da entrega dos resultados.

3.2.8. Devera ser indicada, em todos os perfis, a espessura da camada vegetal
atravessada.

3.2.9. Os resultados da sondagem a trado deverdo ser apresentados em perfis
individuais (Anexo GEO 02), elaborados de acordo com as disposicoes da NBR
9603/86 e apresentados no padrao A4 da CDHU.

4. PRODUTOS

4.1. Relatério de sondagens a percussao SPT

O responsavel pelas sondagens a percussdao SPT devera emitir relatério final, em
original e mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente e no minimo, o que
segue:

¢ identificagdo do local das sondagens;

e planta de locacdo das sondagens em papel vegetal normografado nos
padrées A4 ou A1 e na escala indicada pela CDHU,;

e perfis individuais de sondagem;

e originais dos boletins de campo das sondagens, elaborados de acordo com a
NBR 6484/80;

e nome e assinatura dos responsaveis pelos servigos.
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4.2. Relatério de sondagens a trado

O responsavel pelas sondagens a trado devera emitir um relatério final, em original e
mais 3 (trés) vias, onde devera constar, obrigatoriamente € no minimo, o que segue:

identificagcao do local das sondagens;

planta de locagdo das sondagens em papel vegetal normografado nos
padroes A4 ou A1 e na escala indicada pela CDHU,;

perfis individuais de sondagem;
originais dos boletins de campo das sondagens;

nome e assinatura dos responsaveis pelos servicos.
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PARECER GEOTECNICO
1. CONCEITO

O parecer geotécnico homogéneo é o estabelecimento, para cada unidade, diretrizes
geotécnicas para o desenvolvimento dos programas de projeto e estudos preliminares.

As diretrizes geotécnicas consistem de recomendagdes de carater preliminar
relacionadas a escavacoes, estabilidade de taludes de corte e aterro, comportamento
de aterros quanto a deformacdes (recalques), estabilidade dos terrenos a erosao e
fundacao de edificios. Tendo o carater de apoio ao desenvolvimento do projeto em
suas fases iniciais (programa e estudos preliminares), ndo substituem os estudos e
pareceres eventualmente necessarios para a elaboracao do projeto executivo de
fundacdes.

O parecer geotécnico sera exigido nas situagdes que envolvam terrenos de elevada
complexidade geoldgica ou geotécnica, de acordo com o estabelecido na fase de
investigagao geotécnica de superficie.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos
e Plantas topograficas do terreno;
¢ Relatorio da investigagao geotécnica de superficie;
e Relatdrio de sondagens a percussao SPT;

¢ Relatério de sondagens a trado.
3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

3.1. A elaboracdo do parecer geotécnico deve iniciar-se por uma reavaliacdo da
compartimentacao geotécnica do terreno. Nessa analise, tanto a delimitacao quanto a
descricdo das unidades geotécnicas do terreno devem ser reavaliadas tendo por base
o relatorio de investigagcdo geotécnica de superficie, o relatério de sondagens a
percussao SPT, o relatério de sondagens a trado e os resultados de eventuais
investigagdes complementares. Essa atividade deve, além disso, apoiar-se em
investigagdes geotécnicas de superficie complementares.

3.2. A compartimentagdo geotécnica definitiva, elaborada a partir das atividades
descritas no item 3.1, deve ser apresentada em plantas e texto explicativo, contendo
obrigatoriamente, € no minimo, os seguintes elementos:

e mapa geotécnico do terreno, langado sobre planta topografica, contendo a
delimitagdo em planta das unidades de comportamento geotécnico
homogéneo;

e segbes geotécnicas obtidas da interpolagéao dos perfis de sondagem;

e descricdo das caracteristicas geotécnicas relevantes de cada unidade
identificada, envolvendo, por exemplo, risco de instabilizacdo de taludes
existentes e de desenvolvimento de processos erosivos expressivos, risco de
inundagao, declividade do terreno, vegetagcao, tipo de material (solo ou
rochas) presente em superficie, presenca de solos compressiveis em
superficie ou em profundidade etc.
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3.3. As diretrizes quanto a obtencdo de material para construcdo de aterros devem
compreender a identificagdo de areas mais promissoras para jazida (areas de
empréstimo), a descri¢cao dos tipos de materiais existentes e a estimativa dos volumes
disponiveis. Além disso, devem ser elaboradas recomendagdes quanto a forma mais
adequada de exploracao e a destinacao final da area apds sua exploragao.

3.4. Devem ser estabelecidas as configuracbes geométricas (altura e inclinagao)
necessarias para garantir a estabilidade dos taludes dos aterros. Admite-se, para
verificagdo da condigdo de estabilidade, a utilizagdo de &bacos e métodos
simplificados de analise de estabilidade e de parametros geomecénicos obtidos de
correlagdes empiricas ou mesmo da experiéncia do profissional responsavel pelo
parecer. Essas analises devem considerar, para cada compartimento, os parametros
geomecanicos dos solos presentes nas camadas sobre as quais o aterro se apdia.

3.5. No caso de aterros apoiados sobre solos compressiveis, devem ser avaliados
possiveis problemas associados a deformacgdes verticais (recalques) e estabelecidas
recomendagbes quanto a métodos executivos, cronograma de implantagao,
monitoramento de deformacgdes, necessidade de ensaios adicionais de campo ou
laboratério, possiveis alternativas para aceleracdo de recalques, viabilidade de
remogao da camada compressivel etc.

3.6. Devem ser caracterizados os tipos de material presentes nas camadas
superficiais do terreno (como, por exemplo, solo vegetal, solo sedimentar, solo
residual, blocos de rocha, afloramentos de rocha etc.) e estabelecidas diretrizes
quanto a necessidade de eventuais processos executivos especiais de desmonte ou
escavacio.

3.7. Devem ser estabelecidas as configuragdes geométricas (altura e inclinagéo)
necessarias para garantir a estabilidade dos taludes de corte. Admite-se, para
verificagdo da condicdo de estabilidade, a utilizacdo de abacos e métodos
simplificados de analise de estabilidade e de parametros geomecénicos obtidos de
correlagbes empiricas ou mesmo da experiéncia do profissional responsavel pelo
parecer.

3.8. Deve ser avaliada, de forma preliminar, a possibilidade de utilizacao de fundagcao
direta rasa para as edificagbes. Nessa avaliagdo, devem ser considerados,
separadamente, edificios de 1 (térreos), 2 (sobrados), 4, 5 ou mais pavimentos (a ser
indicado pela CDHU).

4. PRODUTOS

4.1. Parecer geotécnico

O responsavel pelo parecer geotécnico deve emiti-lo, em original e mais 3 (trés) vias,
contendo, obrigatoriamente e no minimo, os seguintes elementos:

¢ identificagado do local;

e coOpia da planta topografica do terreno e dos relatérios da investigagcao
geotécnica de superficie, de sondagens a percussdo SPT e de sondagens a
trado, utilizados como referéncia;
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e mapa geotécnico e segdes geotécnicas do terreno, nos padroes A4 ou Al e
na escala indicada pela CDHU;

o texto explicativo contendo as diretrizes geotécnicas para o desenvolvimento
das fases iniciais do projeto relativas a cada unidade do terreno,
acompanhadas da caracterizacdo das unidades dispostas no mapa
geotécnico e da descricdo das anadlises realizadas, parametros utilizados e
fontes bibliograficas consultadas;

¢ nome e assinatura dos responsaveis pelo parecer.
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Referéncia Folha
ANEXO GEO 01
Assunto ~
SONDAGEM A PERCUSSAO 11
INTERESSADO : SONDAGEM APERCUSSAO
, ST .01
0BRA: INICIO : FIM:
. COTA:
LOCAL: COORD. N: E:
PENETRAGAO | = LR w—|AMOSTRADOR : S
(golpes/30cm.) | © §g§ == S [S<|¢ Interno:34,9mm Peso : 65 Kg %
S.P.T 23.- = S EG P gz ¢ Externo : 50,8 mm Altura de queda : 75 ¢m |22
GRAF.Esc 12000 | =50 |= £ [EZ|E2 |2 =|REVESTINENTO :635mm ws
o — 2| 5o p~4 ><
702030 40 50 | =0 S S Eo|ds (23 DESCRIGAO DO MATERIAL Zzuw
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: PROF. DE INICIO : m ESTAGIOS : 10 cm - 20 cm - 30 cm
PERFILGEOLOGICO e GEOTECNICO INDIVIDUAL| NO™As*
DE RECONHECIMENTO DO SUB -SOLO
DATA |TRABALHO No FOLHA
ESCALA VERTICAL|DESENHISTA
T TRESFONSAVELTEGONISS T
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Referéncia

ANEXO GEO 02

Assunto

SONDAGEM A TRADO

Folha

11

INTERESSADO : SONDAGEM ATRADO
ST .01
0BRA: INICIO : FIM:
) COTA:
LOCAL: COORD. N: E:
PENETRAGAO = iR w—[AMOSTRADOR : 5
w = = T =
(golpes /30 cm.) | 2 o2 =< o | S<|0o Interno:34,9mm Peso : 65 Kg %o
o e |lwe (=4 == K =&
S.P.T =2, |5 o o] o |S=|¢Externo:508mm Altura de queda : 75 cm |2 2
GRAF.Esc 12000 | 2%5a |2 = [E2| S |Z=|REVESTIMENTO :635nm ws
702030 40 50 | 20® | S S [zo|ds |3 DESCRIGAO DO MATERIAL Zw
LAVAGEM POR TEMPO - 10 MINUTOS: PROF.DE INICIO : m ESTAGIOS : 10 om - 20 om - 30 om
PERFILGEOLOGICO e GEOTECNICO INDIVIDUAL| N°TAS:
DE RECONHECIMENTO DO SUB -SOLO
DATA |TRABALHO No FOLHA
ESCALA VERTICAL|DESENHISTA
T TKESFONSAVELTEGNIGS T
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TOPOGRAFIA

1. CONCEITO

Os servigos de topografia tém por finalidade a obtengéo de um conhecimento geral do
terreno (localizagao, limites, area, confrontantes, relevo etc. ) de uma forma adequada
as necessidades de projeto do empreendimento habitacional, em seus diferentes
aspectos e em suas diferentes fases (estudos preliminares, projeto basico, projeto
executivo e “conforme construido”). Esses servigos sao constituidos por
levantamentos planialtimétricos e cadastrais, calculos, desenhos etc., realizados
segundo critérios, procedimentos e com equipamentos em acordo com diretrizes
estabelecidas pela CDHU.

2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

2.1. Insumos

Como insumo basico a CDHU fornecera a planta de localizagdo e vistoria de cada
area destinada a abrigar o empreendimento habitacional.

2.2. Normas técnicas, regulamentos e leis aplicaveis

Nos levantamentos topograficos deverdo ser respeitados os dispositivos constantes
nos seguintes documentos:

o NBR-13.133 Execucéo de levantamento topografico;
¢ Normas correlatas a NBR-13.133;

e Decreto n° 89.137 de 20/06/84 - Instrugbes Reguladoras das Normas
Técnicas da Cartografia Nacional Quanto aos Padrées de Exatidao;

o Especificacbes e Normas Gerais para Levantamentos Geodésicos - IBGE -
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - Resolugdo PR n° 22 de
21/07/83.

3. PARAMETROS E DIRETRIZES TECNICAS

Os métodos, processos e equipamentos empregados em cada levantamento devem
garantir a exatidao requerida para os trabalhos, sendo necessario para a escolha dos
mesmos considerar aspectos ligados a finalidade basica dos levantamentos, as
dimensdes e relevo da area a ser levantada etc. Assim sendo, os trabalhos
topograficos devem ter suas caracteristicas norteadas pelos diversos tipos e classes
previstos na NBR-13133 da ABNT e que se encontram consubstanciados nas suas
Tabelas de 5 a 10.

Seja qual for o levantamento a ser executado, devera ser preservado o “principio da
vizinhanga” que constitui uma regra basica de topografia e geodésia, cujo objetivo é o
de otimizar a distribuicdo de erros, e segundo o qual cada ponto determinado deve
estar amarrado a todos os outros pontos ja levantados.

Para o perfeito levantamento cadastral nao devera ser omitido quaisquer detalhe de
interesse visivel ao nivel e acima do solo tais como: limites e identificacdo de
vegetacao ou de culturas, cercas internas, edificagdes, benfeitorias, posteamentos,
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barrancos, arvores isoladas, valos, valas, drenagem natural e artificial, caminhos,
afloramentos rochosos etc.

A seguir sdo especificadas diretrizes pertinentes aos diversos componentes e
aspectos dos levantamentos as quais deverdo ser obedecidas na realizagdo dos
servigos topograficos.

3.1. Poligonais

3.1.1. Condigdes gerais

A poligonal principal sera definida pela implantagao de marcos de concreto nos seus
vértices, tendo nos respectivos centros pinos metalicos para a perfeita materializacao
do ponto.

Para a implantacdo desses marcos devem ser escolhidos lugares estratégicos e
seguros visando a praticidade nos trabalhos e a preservacdo perene de suas
caracteristicas.

Igualmente para a marcagdo das poligonais secundarias os piquetes deverdao ser
constituidos de material com natureza e dimensbes adequadas, contendo no centro
um elemento puntual para a sua perfeita caracterizagao.

Adotar-se-a o sistema cardinal para a numeragao dos vértices das poligonais que nao
podera ser repetida no ambito de um mesmo levantamento.

As distancias entre os vértices das poligonais deverao ser adequadas, de forma a nao
comprometer o cadastro dos detalhes importantes do terreno assim como permitir a
tomada de todos os pontos necessarios a perfeita representacdo da altimetria. Os
comprimentos das visadas de ré e de vante devem ser aproximadamente iguais, com
a finalidade de evitar a intensificacao de erros incidentes no levantamento.

No caso dos pontos de apoio e dos vértices das poligonais principais, as medidas
lineares serao obtidas com MED - Medidores Eletrénicos de Distancia, ao passo que
para as poligonais secundarias as medidas poderao ser feitas com trena de ago de
boa qualidade devidamente aferida.

Os detalhes importantes para a identificagdo do perimetro, bem como os pontos que
poderao definir alinhamentos, serdo também cadastrados com a utilizagdo de MED ou
com trena de ago de boa qualidade devidamente aferida.

3.1.2. Ajustamento das poligonais

O ajustamento das poligonais devera sempre ser precedido pelo calculo e comparagao
com as respectivas tolerancias e também atender as especificagdes dos itens 6.5.4 a
6.5.8 da Norma NBR 13133 da ABNT

3.2. Altimetria

3.2.1. Nivelamento geométrico

O nivelamento geométrico (classe IIN - NBR 13133 da ABNT), devera usar como
referéncia e na mesma ordem de prioridades 0 que primeiro se dispuser no municipio
em que se situa o servigo:

¢ A cota oficial do Plano Diretor do Municipio;

¢ A cota da rede de aguas e esgoto;

¢ O nivel do mar obtido a partir do IGGE- Instituto Geografico e Geolégico do
Estado;
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¢ A cota da estagao da estrada de ferro ou do aeroporto quando houver;

¢ Cota arbitraria sendo que neste caso a mesma devera estar referida a caixa
de distribuicdo de agua potavel da regido, ndo podendo ser negativa para
nenhum ponto do terreno objeto dos servicos.

Todos os vértices das poligonais terdo suas cotas obtidas obrigatoriamente por
nivelamento geométrico, para o qual ndao sera permitida a utilizacdo de visadas
intermediarias.

3.2.2. Taqueometria

Na irradiacao taqueométrica para a determinacao de curvas de nivel, a densidade
minima de pontos devera obedecer as especificacbes da Tabela 6 da NBR 13133 da
ABNT - Levantamento planialtimétrico cadastral - classe IPAC, nao sendo portanto
inferior a 50, 40 e 30 pontos respectivamente para os terrenos com declividade de
20%, entre 10% e 20% e de até 10%, com visadas maximas de 100m de extensao.

4. EQUIPAMENTOS

4.1. Taquedmetros

Os taqueOmetros deverdo apresentar capacidade de leitura correspondente aos
instrumentos de Classe 2 de acordo com a Tabela 1 da NBR 13133 da ABNT.

Devem apresentar dispositivos automaticos de estabilizagdo para a leitura do circulo
vertical ou ter conectado ao indice de leitura do limbo vertical uma bolha de precisao.

4.2. Niveis

Deverao ter precisdo de 10mm por quildmetro, no minimo, conforme especificagao a
ser garantida pelo fabricante.

Deverao ser automaticos ou possuir parafusos de elevacdo com bolha centrada por
colimacgao.

4.3. Distanciometros Eletronicos
Deverao ter precisao nominal igual ou superior a + (5mm + 5ppm.D).

No caso de distancibmetros adaptaveis a taquedbmetros, estes deverdo obedecer as
especificagbes anteriores.

No caso de distancidbmetros “Total Station”, a precisdo de suas angulares devem
obedecer as especificagdes para os taquedmetros.

5. PRODUTOS

5.1. Cadernetas de Campo

Deverao ser fornecidas todas as cadernetas e/ou arquivos em disquete de campo dos
servigcos executados, as quais deverdo possuir impressas, pelo menos, os elementos
constantes dos modelos da NBR 13133 da ABNT.
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Os registros numéricos, croquis e esbogos deverao ser claros, de forma a nao permitir
duvidas. Os croquis e esbogos deverao ser feitos sempre que os registros numéricos
nao forem suficientes para permitir a caracterizagcao de um elemento qualquer
cadastrado.

5.2. Planilhas de Calculo

Deverao apresentar o registro de entrada e saida de dados; o erro de fechamento
angular e sua distribuicdo, determinagdo do erro de fechamento linear e sua
distribuicdo, calculo de coordenadas dos vértices das poligonais, conforme
preceituado pela NBR 13133 da ABNT.

Pontos interessantes para a definicado das divisas do terreno, serao identificados pelo
numero, coordenadas, altitude e o vértice utilizado para o cadastro do mesmo.

Todos os dados deverao ser entregues em disquete, conforme o assunto no padrao
TXT.

5.3. Desenho Final Topografico

A apresentagao grafica dos trabalhos devera ser feita através de planta topografica do
terreno, tendo como referéncia o desenho protétipo, fornecido pela CDHU, desenhada
na escala de 1:500 para areas de até 6ha., e na escala de 1:1000 para areas
superiores a esta, em pranchas de papel vegetal, com dimensdes padrao fornecidos
pela CDHU, no qual deveréao estar representados, no minimo, os seguintes elementos:

¢ Planta indicativa, sem escala, da situacdo da area em relagao as principais
vias de acesso e ao centro urbano do municipio, € o norte magnético com
sua data de determinacéo;

o As divisas com indicacbes precisas e claras de seus pontos cadastrados, os
quais deverao possuir o mesmo numero de ordem daquele constante nas
cadernetas de campo e nas planilhas de coordenadas, representadas
segundo as convengbes para desenho topografico, ou segundo legenda
adotada no desenho;

e Todos os piquetes de vértices e os marcos de Referéncia de Nivel (RN),
desenhados por coordenadas, com as respectivas cotas, com valores até os
milimetros;

e Os cursos d’agua ou lagos, quando houver, com indicagao do sentido de
escoamento, largura e cota da linha d’agua. Em “Observagbes”, na planta,
devera constar o dia de determinacao do nivel d’agua;

e As curvas de nivel, interpoladas de metro em metro, sendo que as curvas
multiplas de 5m serdo desenhadas em traco mais espesso do que as
demais, e interrompidas a intervalos que possibilitem a analise altimétrica do
terreno, onde serédo anotadas suas cotas respectivas;

o Os limites das coberturas vegetais existentes, bem como a indicacdo dos
diametros médios das arvores, quando houver.

5.4. Memorial Descritivo do Servigo
Memorial descritivo dos servigos onde deverao constar, pelo menos:

e descricdo da situagdo e da “amarragdo” do ponto inicial da poligonal,
equipamentos utilizados etc.;
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e 0 critério adotado para a determinagao da referéncia de nivel inicial;

e aequipe técnica que executou o0s servicos.

5.5. Arquivo de Pontos
Padrao ASCII

O arquivo de pontos deve ser fornecido no padréo ASCII, em disquete formatado para
DOS, com a seguinte disposicao:

<numero do ponto> <a> <norte> <a> <leste> <a> <cota> <a> <descricdo>
onde a é o divisor entre os numeros, podendo ser espaco ou virgula.
Exemplo:

1 5023.3211 3125.5390 130.201 poligonal

ou

2,5000.0000,3000.0000,127.96,cerca

O divisor de casas decimais deve ser ponto.

5.6. Desenho Protétipo (Padrao AUTOCAD)

Desenho fornecido pela CDHU, contendo blocos, layers e demais dados que devem
servir de base para o desenho final.
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NORMAS PARA APRESENTAGAO DE DOCUMENTOS
TECNICOS

1. OBJETIVOS

Definir e padronizar os critérios para apresentacao de documentos técnicos.

2. CARACTERISTICAS GERAIS
Todos os documentos técnicos definidos neste Manual Técnico, deverao :

2.1. Ser apresentados dentro dos padrdes especificos, ja referidos no item
Produto de cada projeto, como dos constantes nessa Norma de Apresentagao;

2.2. Estar dentro de uma seqiiéncia légica de elaboragao e apresentacgao;

2.3. Ser apresentados em perfeito estado de conservacao.

3. CARACTERISTICAS ESPECIFICAS
3.1. Documento Original

O documento original devera ser apresentado em materiais e padrées estabelecidos
na presente norma.

3.2. Coépia
A copia devera ser nas mesmas dimensdes do documento original.
3.3. Copia Reproduzivel - Original Copiativo

A copia reproduzivel do documento original devera ser em poliester com, no minimo,
setenta e cinco micra (75um), usada somente nos casos em que nao for possivel a
remessa do original ou quando for conveniente ou necessario o aproveitamento de
informacgdes ja constantes de outros documentos, com aprovagao expressa do gestor
do projeto.

3.4. Reducao

Reprodugcdo do documento original em tamanho reduzido obtida por processo
fotografico, ou por outro qualquer, sem distorgcbes e perfeitamente legivel. A
porcentagem de reducdo devera ser indicada com a escala grafica.

3.5. Ampliagao

Reprodugcdo do documento original em tamanho maior, obtida por processo
fotografico, ou outro qualquer, sem distor¢gdes e perfeitamente legivel. Devera ser
indicada a porcentagem de ampliagdo com a escala grafica.

3.6. Materiais

O papel para elaboragdo de originais devera seguir os modelos padronizados pela
CDHU, sendo empregada tinta indelével.
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3.6.1. Desenhos Originais

Devera ser empregado papel vegetal que tenha, no minimo, noventa gramas por
metro quadrado (90g/m3).

3.6.2. Relatorios, memoriais, planilhas etc.

Devera ser empregado papel sulfite, tamanho A4.

3.7. Formato/Dobramento

Os componentes da estrutura basica dos Documentos Técnicos, margens,
posicionamento da assinatura institucional, localizagdo das areas para dados de
consulta e corpo do impresso, deverao observar os modelos dos anexos abaixo
referidos:

No Anexo DTE 01, sao apresentadas as dimensbdes do formato A1, e respectiva forma
de dobramento.

No Anexo DTE 02, é apresentada a estrutura basica de formato A1 para carimbo.

No Anexo DTE 03, é apresentada a estrutura basica de formato A4 (297mm x
210mm), para desenhos, memoriais descritivos, relatérios, especificagdes, tabelas e
planilhas.

4. CODIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO
Todos os documentos técnicos deverdao obedecer ao Manual de Codificacdo e a
Nomenclatura de Projetos da CDHU.

Os documentos em forma de planilha devem ser elaborados em formato XLS,
compativel com o MS EXCEL.

5. RESPONSAVEIS PELA ELABORAGAO

5.1. Todos os desenhos deverdao conter os nomes e respectivos nimeros das ART
dos autores e responsaveis técnicos pelo projeto, do escritério contratado e seu
responsavel técnico, do coordenador do Projeto pela CDHU, e demais participantes
com respectivas funcgdes.

5.2. Todos os desenhos, relatérios eou memoriais descritivos deverao ser assinados
pelos responsaveis técnicos.

6. CRITERIOS PARA UTILIZAGAO DE LEGENDA

Todos os documentos técnicos terdo legenda e quadro de anotagdes da CDHU.

Nos documentos técnicos (relatérios, memoriais, planilhas, especificagdes etc.)
apresentados com mais de uma folha, as legendas e anotagbes serao feitas na
primeira folha, devendo das demais constar o cddigo do empreendimento, 0 numero
da folha e o numero total das folhas que compdem documento.
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7. CRITERIOS’PARA O EMPREGO DO SISTEMA DE UNIDADE, IDIOMA E
NORMAS TECNICAS

7.1. Sistema de Unidade
Em todos os documentos técnicos, no que couber, devera ser empregado o sistema
de unidade oficial do Brasil, de acordo com o Decreto n° 81.611 de 03-05-1978.

7.2. Escalas

As escalas dos desenhos estdo indicadas no item produtos de cada projeto. Poderao
ser diferentes das especificadas nos produtos apenas com orientacdo expressa do
gestor do projeto.

7.3. Ildioma
Todos os documentos técnicos que compdem o projeto deverdo ser apresentados em
Lingua Portuguesa.

7.4. Todos os documentos devem atender as normas da ABNT.

8. INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS

Todos os documentos técnicos deverdo ser listados no referido indice, conforme
Anexo DTE 04.

9. DOCUMENTOS TECNICOS INFORMATIZADOS

Quando os projetos forem elaborados em processo informatizado, deveréo ser
observados os seguintes procedimentos:

e 0s documentos em forma de texto devem ser processados em Word 6.0 ou
versao compativel para Windows.

e 0s desenhos devem ser processados em Autocad, versdo compativel com a que
encontra-se em uso na CDHU.

9.1. Nome do arquivo

A denominagao dos arquivos devera seguir o definido no documento interno:
Procedimentos para armazenamento de arquivos ".

9.2. Estrutura de layer

Os layers utilizados nos desenhos deverao estar em conformidade com o definido no
" Manual de Configuragdes de Layer e autoCAD ".

Obs: para orientagao de leitura dos anexos RRB e TRP, consultar tabela ao abaixo:

ARQUIVO DWG ARQUIVO PLT
Pena Cor do Layer Espessura do Trago Pena Leroy Correspondente
1 RED 0,1 0000
2 YELLOW 0,2 000
3 GREEN 0,3 00
4 CYAN 0,4 0
5 BLUE 0,5 1
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Os textos contidos nos desenhos, deverao ser configurados com a fonte tipo Romans,
seguindo a sequéncia:

Estilo
CL50
CL60
CL80
CL100
CL120
CL140
CL175

Altura (mm)

1,3
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5
4.4

9.4. Arquivos Eletrénicos

Os arquivos eletrénicos deverao ser entregues em midia de CD, etiquetado conforme
os modelos abaixo, para os projetos de Edificagdo e Urbanizagao, respectivamente :

CDHU) CDHU/
Companhia de Desenvolvimento Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano Habitacional e Urbano
,Projeto/Obra: Cdd. Empreendimento: xx.xx.xx.F.0.0.PB
Conjunto Habitacional : NONONO_X
Conteudo :
PROJETO BASICO - PPP, AAA, UUU
CONTRATO N° xxx/0x
Dwg, doc, xIx
CD - N°. 1/1 —JUL//2008
CD - N° X.X — ----- //200..

Escritério Responsavel:

Escritério Responsavel:

Obs.: a entrega do projeto em CD nao substitui a entrega dos originais em papel

vegetal.

9.5. Modelos

Todos os desenhos deverdo ser elaborados nas Folhas Padrdo CDHU em A1, nao
serdo aceitas folhas em outras dimensodes. No CD de ARQUIVOS MODELO ha Folhas

Padrao para todas a areas.

Todos os Relatérios e Memoriais devem ser elaborados na Folha Padrdo A4 a menos
que a CDHU fornega formato especifico para determinado caso.
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Referéncia Folha

ANEXO DTE 01

Assunto

FORMATO E DOBRAMENTO - FOLHA A1 1

- Medidas em cm.

0.1
A
10 | ‘+1,0
T
,\n
o
I
13,05 13,05 18,50 18,50 18,50 <
B
'\.\
o
I\
5 4 3 2 1
215 DO
84,1
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_______________________________________________________________________________________________f _________________________________|
Referéncia Folha

ANEXO DTE 02

Assunto

MODELO CARIMBO - FOLHA A1 1/6
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e
Assunto |Folha

AMPLIAGAO DO CARIMBO — PARTE SUPERIOR 2/6

FONTE / BASE DE DADOS

AUTORES DO PROJETO / COLABORADORES

CDHU
Coordenador do projeto ART
Equipe Técnica:
(NOME ESCRITORIO)
Coordenador do projeto ART
Responsavel técnico ART
LEGENDA/TABELAS
Revisdes (discriminagéo) N° Data Rubrica
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. _____________________________________________________________________________________________¥ _________________________________|
Assunto |Folha

AMPLIAGAO DO CARIMBO — PARTE INFERIOR 3/6

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
Rua Boa Vista 170 - Sao Paglo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA I N UNIDADES

ENDEREGO / MUNICIPIO

TiTULO I AREA I FOLHA
ASSUNTO

ESCALA GRAFICA | ESCALA NOMINAL | DATA

[ N

0 5 10 15 (m)

ASSINATURAS

proprietario I cgc
5 ieto - 4 scni cre.a.
aprovagéo do projeto - responsavel técnico 20314 /D
Cia. de Desenvolvimento Habitacional e Urbano do Est. de S&o Paulo
pref.
art.
obra - responsavel técnico cre.a.
pref.
art.

ESPACO PARA APROVAGCAO

N

CODIGO CDHU
EMPREENDIMENTO

Regido

Municipio Terreno | Fase

Versdgo  Etapa do Projeto

Programa ‘
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I
Assunto |Folha

MODELO DE PREENCHIMENTO -PROJETOS DE 4/6
URBANIZACAO

cbHu!

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - Sao Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA N© UNIDADES
CONJUNTO HABITACIONAL
SAO BERNARDO DO CAMPO - M1 ‘ 400

ENDEREGO / MUNICIPIO

Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TiTULO | AREA | FOLHA
URBANISMO | URB | 02/2

IMPLANTACAO DAS UNIDADES HABITACIONAIS

ESCALA GRAFICA ESCALA NOMINAL DATA

CDHU

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - S0 Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-9

PROJETO / OBRA N© UNIDADES
CONJUNTO HABITACIONAL
SAO BERNARDO DO CAMPO - M1 ‘ 400

ENDEREGO / MUNICIPIO

Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TITULO | AREA | FOLHA

TERRAPLENAGEM \ TRP \ 01/5
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Assunto

MODELO DE PREENCHIMENTO - PROJETOS DE
EDIFICACAO

|Folha

5/6

cpHul

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano
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PROJETO / OBRA N© UNIDADES

UNIDADE HAB. - SR23 (SBC-M1)

CJ. HAB. S.BERNARDO DO CAMPO - M1 ‘ 400
ENDEREGO / MUNICIPIO
Av. Rio Xingu, 340
SAO BERNARDO DO CAMPO - SP

TiTULO | AREA | FOLHA
ARQUITETURA | ARQ | 02/3

PLANTA, CORTES, ELEVAGOES

ESCALA GRAFICA ESCALA NOMINAL DATA

CDHU

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

Rua Boa Vista 170 - S50 Paulo - Tel. 32482000-CGCMF47.865.597/0001-

PROJETO

UNIDADE HABITACIONAL PADRAO

S R 2 3D

TiTULO | AREA | FOLHA
ARQUITETURA | ARQ| 02/3
ELEVACOES

N
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Assunto _ ) |Folha
CONVENCAO PARA PREENCHIMENTO DO TITULO E 6/6
AREA

TITULO AREA
Urbanismo URB
Terraplenagem TRP
Paisagismo PAI
Drenagem (Sistema Publico) DRE
Drenagem (Sistema Condominial) DREc
Abastecimento de Agua (Rede Publica) AAG
Abastecimento de Agua (Rede Condominial) AAGc
Esgoto Sanitario (Rede Publica) ESG
Esgoto Sanitario (Rede Condominial) ESGc
Arquitetura ARQ
Estrutura EST
Fundacoes FUN
Hidraulica HID
Gas GAS
Elétrica ELE
Telefonia TEL
Incéndio (Instalacdes de Protecdo e Combate) INC
Aprovacao DAL

Servigos de Geotecnia e Topografia

Investigagao Geral de Superficie GEOs
Reconhecimento do Subsolo GEOr
Parecer Geotécnico GEOp
Topografia TOP
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Empreendimento Codigo
ANEXO DTE 04 HEEEEN NN
Referéncia / Assunto Data [Folha
INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS 1/2
Profissional Gestor Visto Gestor [Cédigo Geréncia
N~ da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N® da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N~ da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N da Folha  |Assunto Escala Dis Lbes

N° ‘@vme dos arquivos
Data Docum. ’8/

N

Ve
NS da Folha  |Assunto Escala 4 Disquetes
" O IN° Nome dos arquivos
DatgpDo .
NS da Folha  |Assunto la Disquetes

IN° Nome dos arquivos

O Data Docum.

Escala Disquetes

/@ N°  [Nome dos arquivos
% Data Docum.

NS da Folha  |Assunto \M Escala Disquetes

\2} IN° Nome dos arquivos
O Data Docum.

N® da Folha  |Assunto Q/E Escala Di

N® da Folha  |Assunto

@

@

@

quetes

Q/ N°  |Nome dos arquivos
Q_ Data Docum.

@

N® da Folha  |Assunto Q/ Escala Disquetes

Q IN° Nome dos arquivos
O Data Docum.

IN® da Folha Q)ofo Escala Disquetes

@

IN° Nome dos arquivos

65 Data Docum.

&

a  |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos

Data Docum.

NS da Folha  |Assunto Escala Disquetes
IN° |Nome dos arquivos
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ANEXO DTE 04 LT
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INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS 1/2
Profissional Gestor Visto Gestor [Cédigo Geréncia

H } Data Docum.
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Cadigo
|2]0]o|5|o|5|E|7]0]?|E|

Data

[Folha

04/08/98 2/2

Profissional Gestor

Claudio da Silva

Visto Gestor

[Cédigo Geréncia

N da Folha |Assunto Escala Disquetes
1/2  |Planta de Detalhamento do Paisagismo do Sistema de [1:200 N° Nome dos arquivos
Lazer pata Docum, | 01 |Cam_Pai.DWG
Cam_Pai.PLT
N da Folha |Assunto Escala Disquetes
1/2  |Planta de Detalhamento do Paisagismo do Sistema de [1:500 N° Nome dos arquivos
Lazer Data Docum. 01 |Cam_Pai.DWG
Cam_Pai.PLT
N da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
IN® da Folha |Assunto Escala Disquetes
IN° Nome dos arquivos
Data Docum.
N> da Folha |Assunto Escala Disquetes
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Referéncia / Assunto Data [Folha

PAI - INDICE DE DESENHOS E MEMORIAIS 04/08/98 2/2
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Claudio da Silva

N° Nome dos arquivos

Data Docum.
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Introducao

A finalidade deste Manual é orientar a elaboragdo e implantagdo dos projetos de
Paisagismo que fazem parte dos Empreendimentos Habitacionais e Urbanos
construidos por esta Companhia.
O Manual foi dividido em 6 partes.

1. Diretrizes basicas

2. Elementos paisagisticos

3. Projeto : parametros e critérios técnicos
4. Areas de Preservacdo Permanente.

5. Produtos contratados e padrdes utilizados
6. Representagéao grafica

7. Legislacao, bibliografia, sites.
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1 Diretrizes Basicas

1.1 Consideragoes Gerais

O objetivo do Projeto de Paisagismo para a Habitagdo de Interesse Social compreende a
elaboracdo de projetos que melhorem suas condigbes de conforto ambiental, protejam o
solo contra a erosdo, organizem e estruturem os espacos livres projetados, com a finalidade
de criar condi¢gbes para a sua apropriagdo pelos moradores, por meio do lazer e da sua
socializacdo. O Projeto de Paisagismo para Areas de Preservagdo Permanente tem como
diretriz a manutengao e/ou recuperagao da vegetagao existente.

Interferindo e alterando a paisagem, o Projeto de Paisagismo pode amenizar a agado da
natureza e as condi¢cdes criadas pelo ambiente construido, tais como a insolagao
excessiva, os ventos fortes, as enchentes, a erosao, os ruidos.

O objeto do Projeto é o espaco, publico ou privado, ndo ocupado pelas edificagbes. O
primeiro abrange as areas pertencentes ao poder publico como as Pracgas, o Sistema Viario
e as Areas de Protecdo Permanente. O segundo se refere aos condominios. Sdo os
espacos destinados a circulagao, recreagao, esportes e lazer dos usuarios.

O programa para o Projeto de Paisagismo deve ser elaborado junto com o de Urbanismo,
atender a legislagao vigente e diretrizes especificas para area.

O Projeto de Paisagismo nasce com o Projeto de Urbanismo , que define o tracado urbano,
os volumes edificados, os usos, a localizagao dos lotes, as areas publicas e institucionais.
Sua concepcao deve considerar os elementos fisicos do terreno ( relevo, vegetacao, areas
de preservacgao, corregos, nascentes, clima, etc.) e ser integrada aos outros projetos.

1.2 Programa de Projeto

O programa deve contemplar as necessidades e cultura dos usuarios, levantar as areas
verdes e de lazer existentes no local e no entorno, a legislagdo da regido, os usos e
equipamentos existentes.
Informacgdes basicas para a elaboragéo do projeto.

1. Planta de Topografia, Projeto de Urbanismo.

2. Entorno : levantar os equipamentos de lazer existentes na vizinhanca e

acessibilidades e fluxos.

3. Usuarios : caracteristicas regionais da populagéo, densidade e faixas etarias.

4. Legislacao existente e diretrizes especificas incidentes.

5. Recursos materiais disponiveis.

1.3 Recomendacgoes e Diretrizes

A Secretaria Municipal do Meio Ambiente e/ou o 6érgdo municipal local responsavel e o
DEPRN regional devem ser consultados sobre as diretrizes do Projeto. O Projeto de
Paisagismo deve atender a legislacao pertinente.

A vistoria da area e o levantamento da vegetacao existente devem preceder o Projeto de
Paisagismo.

No caso da existéncia de vegetacao significativa no local, seja por porte ou espécie, esta
deve ser incorporada ao projeto.
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O Projeto de Paisagismo deve aproveitar a topografia natural do terreno com a implantagao
de equipamentos adequados.

A Terraplenagem, a Drenagem, a lluminagdo e os demais elementos do Projeto de
Paisagismo devem ser elaborados junto com os projetos similares do mesmo
Empreendimento.

Recomenda-se que as corregdes do solo, quando necessarias, sejam realizadas segundo
critérios de preservacdo ambiental .

Quando existirem comunidades organizadas nas areas de intervencdo pode-se prever a sua
participacdao no plantio e manutengcao das espécies, etc. Ex : participagdo de jovens,
criangas e idosos nos cuidados com o plantio, colheita e extracdo de sementes das matas
proximas. Este trabalho deve ser planejado e articulado com outras areas da Companhia.

2 Elementos paisagisticos

A vegetacdo, a terra, a morfologia do terreno, a agua , os equipamentos de lazer, o
mobiliario urbano, a circulacéo, os passeios e a iluminacdo sdo elementos que devem ser
considerados na elaboragao do Projeto de Paisagismo.

21 Vegetagao

A vegetacio escolhida deve ser visualizada como um conjunto de organismos vivos, que se
articulam e modificam os espacos livres, por meio das suas caracteristicas, funcdes e
significados.

Deve ser escolhida entre as espécies nativas ou as ja adaptadas ao pais e disponiveis
comercialmente, preferencialmente na regido do Projeto Habitacional.

A escolha da vegetacao deve considerar o porte, tempo de crescimento, tipo de raiz, época
de floragao, caracteristica de flores e frutos, dimenséao, toxidade, adaptacao as qualidades
do solo, cuidados necessarios e adequagao a paisagem da regido.

Privilegiar na escolha da vegetagdo, mudas de porte e de preco moderado, rapido
crescimento, resistente a pragas e doencas e espécies frutiferas, com o intuito de atrair a
fauna local.

Devem ser evitadas arvores com frutos ou flores danosos a saude ou que por sua dimensao
oferecam perigo aos usuarios.

A implantacdo da vegetagdo nao deve perder de vista a infra-estrutura instalada, tanto a
aérea como a enterrada. Suas raizes devem ficar distantes das canaletas, das guias, etc.
Escolher arvores com raizes n&do agressivas quando forem proximas aos passeios.

A vegetagdo empregada deve ser basicamente de arvores e de forragdes, evitando-se os
arbustos que formem moitas. Eles ndo devem ser plantados em espagos publicos. Em
condominios, quando utilizados, poderdao acompanhar muros, fechamentos, delimitar
espacos .
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As forragbes sdo usualmente utilizadas para proteger o solo de processos erosivos. Sao
divididas em gramineas e forragbes propriamente ditas. Sua especificacao deve considerar
as caracteristicas do solo e as condi¢des de insolacao.

As gramineas, especialmente a grama batatais, sao utilizadas em areas que sofrerdo
pisoteio e pleno sol. Ja outras forragbes poderdo ser empregadas em dareas isentas de
circulacao.

2.2 Terra

O projetista deve considerar a terra como elemento plastico que podera ser modelado. A
alteracdo da morfologia por meio da construcdo de volumes podera modificar os usos e
distribuir melhor os espagos. Em caso de terreno com inclinagdes acentuadas ou terra
pouco agregada, utilizar o sistema de terraceamento, para conter as erosdes.

Fica ressaltada, contudo, a necessidade de respeitar as caracteristicas da topografia
existente.

Deve-se preservar na movimentacdo de terra o solo de cobertura, mais rico em matéria
organica.

A anadlise do solo deve preceder o plantio. Para atender ao cronograma de plantio, as
amostras para a analise devem ser colhidas no inicio da obra de terraplenagem.

A textura e a cor da terra podem ser indicadores da sua qualidade, relacionando-as a sua
fertilidade e as condigdes necessarias ao plantio.

2.3 Agua

O Projeto de Paisagismo deve tirar partido dos corpos d’agua existentes e da captagéo das
aguas provenientes da drenagem, pois elas podem constituir importante elemento projetual.
Sua presenga proporciona conforto aos usuarios.

O Projeto de Drenagem especifico deve fazer parte do Projeto de Drenagem geral do
Empreendimento.

A irrigacdo da vegetacdo deve ser prevista no Projeto de Abastecimento de Agua dos
condominios e das pragas, com a locagédo dos pontos de agua.

24 Equipamentos de Esporte e de Lazer

A escolha de equipamentos e brinquedos a implantar deve obedecer normas especificas e
contemplar todas as faixas etarias.

Os equipamentos comumente utilizados pela CDHU sao : quadra poliesportiva, "campinho"
de futebol, pista de skate, brinquedos infantis, mesa de jogos, etc.

A implantagao de canchas de malha necessita de cercamento da area.
Para a recreacéo infantil poderéo ser pintados no chéo jogos de amarelinha, caracol, etc.

2.5 Mobiliario Urbano

O mobiliario urbano, da mesma forma que a vegetagao, contribui para a estruturagdo e
organizacao do espago.

Comumente utilizam-se bancos, mesas, postes de iluminagcao, protetores de arvores, etc.
Devem ser resistentes e exigir pouca manutencdo. Para a sua especificacdo, consultar
padrées CDHU, indicar produto disponivel no mercado ou detalhar solugao adotada.
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2.6 Pisos

A area pavimentada deve ser minimizada, deixando o0 maximo de solo permeavel, sempre
que possivel.

A escolha dos pisos deve considerar os diferentes usos no projeto. Os critérios para a sua
especificacdo devem considerar a qualidade estética, a durabilidade, a facilidade para
manutencdo, a permeabilidade as aguas pluviais. Deve-se privilegiar o uso de elementos
drenantes, como gramado, pedriscos, pisos articulados, etc.

A circulagdo em pragas e condominios pode ser em concreto desempenado ou bloco de
concreto intertravado. Recomenda-se a largura minima de 1,50 m . Se o fluxo de pessoas
for grande, a largura deve ser aumentada.

Recomenda—se que os pisos para os playgrounds ndo sejam de areia. Eles podem ser
gramados ,em terra batida ou utilizar outras combinag¢des como o piso PTA ( composi¢cao de
terra e areia ).

2.7 lluminagao

A iluminagao tem a finalidade de aumentar a seguranga e criar condigbes para a melhor
utilizacdo do espaco externo pelo usuario .

Deve-se prever iluminagdo nos acessos, nhas areas de circulacado, de lazer, de esportes,
otimizando a localizagao dos pontos de luz.

O Projeto de lluminagdo especifico deve fazer parte do Projeto de Elétrica geral do
empreendimento.

Serdo fornecidos padrdes ou referéncias para as luminarias e postes de luz.

2.8 Detalhes construtivos

Sao as escadas, rampas, passeios, pisos, pergolas, corrimdos, guarda-corpos, escadas
hidraulicas, canaletas, grelhas, etc.
Serao adotados padrdes CDHU ou detalhados no projeto, quando necessario.

As solugdes para acesso em desnivel deverao ser feitas com a construgdo de rampas, de
acordo com a norma NB9050, que garante a acessibilidade a pessoas portadoras de
deficiéncia fisica. Recomenda-se a constru¢do de escadas em paralelo. Utilizar sempre
corrimao e guarda-corpo.

3 Projeto

As areas destinadas ao Projeto de Paisagismo sdo os espacos livres do Condominio, o
Sistema Viario, as Pracas e as Areas de Preservacdo Permanente.

Os quantitativos para os projetos desenvolvidos devem ser separados conforme a area e o
assunto abordado. Ex. : apresentar quantitativos especificos para Praga, para Sistema
Viario, para APP, etc.
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3.1 Sistema Viario

O plantio de arvores no Sistema Viario tem como fungao principal a melhora das condi¢oes
ambientais e estéticas. Recomenda-se especificar espécies nativas com raizes nao
agressivas.

As faces mais adequadas para a arborizagdo sdo a norte e a oeste, desde que nao
conflitantes com postes da rede elétrica .

Na face leste, privilegiar o sol da manha, empregando arvores com copa menor, nas faces
oeste e norte utilizar arvores frondosas para proteger as edificagbes do sol da tarde.

Implantar arvores de pequeno porte, em calgadas estreitas, e onde exista fiacdo aérea .

As arvores de médio porte poderao ser especificadas em calgadas mais largas e canteiros
centrais.

O ponto de locacdo da arvore deve manter uma distancia minima da metade de sua copa
adulta, de qualquer obstaculo ( ex : postes e edificagdes ).

Recomenda-se que a implantagao das arvores tenha inicio a 6,00m das esquinas.

Sempre que a largura das calgcadas permitir deverao ser implantadas "calgadas verdes” .
Calgada verdes sao areas gramadas ao longo dos passeios, que acompanham as areas de
circulacdo de pedestres. Sua finalidade é aumentar a permeabilidade do solo. Elas podem
estar junto aos muros e/ou guias. O projeto deve observar o acesso as garagens e o
transito de pedestres e automodveis. As interrupgcbes devem ser evitadas, pois as areas
gramadas continuas s&o de manutengao mais facil .

3.2 Pragas

O projeto da praga deve atender ao programa elaborado . Deve oferecer lazer ativo e
passivo e abranger todas as faixas etarias.

As pragas devem estar localizadas em pontos estratégicos, de forma a facilitar seu acesso.
Para isso devem-se analisar os fluxos, aqueles ja existentes e os novos, propostos pelo
projeto.

As pragas sdo espacos de socializagao e convivio, cujo projeto deve apresentar uma leitura
clara para os usuarios. Neste sentido sao importantes a qualificagado e a acessibilidade dos
espacos, conforme a sua finalidade e utilizagao.

A circulacdo deve ser clara e segura, especialmente para criangas, idosos e deficientes.

Deve-se evitar areas verdes de pequenas dimensdes em pontas de quadras para que nao
sejam invadidas pelos confrontantes.

A luz e o sombreamento das pracas devem ser equilibrados e definidos de acordo com o
uso dos espagos e regido onde se encontram.

Poderéo ser implantados playground, quadras de esporte, pistas de skate, pistas de cooper,
ciclovias, areas para jogos, bancos e outros equipamentos compativeis com espacos
publicos .
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3.3 Condominios

Os espacos livres, definidos pelos volumes, cores e implantagao das edificagcdes, devem ser
objeto de cuidados projetuais com qualidade estética e preocupacdo ambiental visando
atender as necessidades dos usuarios.

Utilizar a vegetagdo como elemento estruturador das areas livres de modo a auxiliar a
organizagao e a delimitacdo de usos, maximizando o aproveitamento daquelas destinadas
ao convivio e lazer.

A vegetacdo nao deve criar conflito com as edificacbes .Sua implantagdo devera levar em
conta a orientacao solar, minimizando a insolagao excessiva (norte/oeste) e nao obstruindo
as areas de menor insolagao ( sul/leste ).O modo de crescimento da raiz, a forma e a
dimensao final da copa da arvore devem influir na escolha da espécie. Face as dimensbes
das éareas de plantio, as arvores escolhidas podem alterar a percepgéo do espaco.

As areas de convivio e de lazer devem ser sombreadas.

Arborizar e sombrear os estacionamentos de forma a nao prejudicar a circulagdo dos
veiculos e evitar frutos, flores e foliolos que lhes causem danos.

Perto de calhas nao deverao ser especificadas arvores caducifélias, nem plantas higréfitas
proximas as canalizagoes.

Os equipamentos sugeridos para as areas livres sdo : playground, mesas para jogos,
bancos, etc.

4 Area de Preservagido Permanente — APP

4.1 Diretrizes Basicas

No Paisagismo, as Areas de Preservacdo Permanente ( APP ) constituem um tema de
grande complexidade e diretrizes especificas .

As Areas de Preservacdo Permanente sdo definidas por Lei Federal, Estadual e /ou
Municipal segundo a altitude, declividade, ocorréncia de corpos d’agua, 4&reas
remanescentes de matas nativas.. O objetivo das APP é proteger as nascentes e cursos
d'agua, preservar a qualidade da agua e as areas de mananciais, diminuir o processo de
evaporacgado dos reservatorios com o enriquecimento da mata ciliar, minimizar a eroséo ,
proteger a fauna, preservar e/ou recuperar a vegetagao existente.

Nos terrenos da CDHU, as Areas de Preservacdo Permanente estardo sempre inseridas em
areas urbanas ou de expansao urbana, definidas por lei municipal.

Deve-se criar, sempre que possivel, uma area de transigdo entre a Area de Preservagio
Permanente e a area efetivamente ocupada por moradias. Esta transicdo deve ser de uso
publico, uma rua ou um passeio por exemplo, que funcione como protecdo para a mata
nativa e como protecao para os moradores locais, da invaséo da fauna local.

Na fase inicial, as Areas de Preservacdo Permanente devem ser cercadas. Na fase de
consolidacdo, uma APP podera ser usada pela populagdo, desde que resguardada a
integridade da vegetacéo existente, criando-se, por exemplo, trilhas para caminhadas.
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Deve-se planejar o envolvimento e a mobilizacdo da comunidade, por meio de parcerias,
participacao das Prefeituras e Secretarias, para que o resultado do Projeto, recuperagao e
manutencgao das APP, a médio e longo prazo, tenham resultado.

Recomenda—se que as espécies escolhidas sejam nativas e caracteristicas da regiao.

4.2 Projeto

A elaboracdo do projeto para as Areas de Preservacdo Permanentes compreende a
caracterizacdo da area a ser recuperada, a definicho da metodologia e condicoes
operacionais, a avaliagdo do projeto, o levantamento de recursos humanos, financeiros € o
cronograma de execugao da obra.

Caracterizagao

Inicialmente é necessario identificar o tipo de mata a ser recuperada, se pertence a Mata
Atlantica ou Cerrado, se sdo areas florestais, se estdo degradadas, se estdo ao longo de
corpos d'agua, etc.

As areas devem ser caracterizadas conforme a vegetagéo, o relevo, o tipo de clima, a
temperatura, a fertiidade do solo, a umidade, a facilidade de erosdo, o estado de
conservagao, as redes de drenagem, a malha viaria, a ocupagao anterior, a atual, etc. No
caso das areas de matas ciliares, classificar a extensao das areas, o periodo de inundagao
e verificar o estagio de perturbacao e degradacao existentes.

Classificagao

Se as APP estiverem degradadas, deve-se fazer a sua classificagao.

E necessario identificar corretamente o processo de deterioracdo em curso e o potencial de
regeneracgao existente nas APP, para que se faga o projeto de recuperacao mais adequado
e com menor custo. Classificar a degradac¢ao € importante para que a causa seja eliminada,
os agentes envolvidos sejam identificados e controlados 0s processos erosivos,
possibilitando a escolha da melhor alternativa para o projeto de intervengcédo, com melhores
resultados .

As APP podem ser classificadas em :

a) Areas degradadas . S3o aquelas que perderam sua capacidade de se auto recuperar.
Sem condicbes de regeneragdo, estas areas dependem, da recuperagcao do solo, para
depois se proceder ao plantio.

b) Areas perturbadas. Sdo aquelas que sofreram a intervencdo humana e ainda tém
condi¢cbes de retornar a condigado original. Nesse caso o sistema de plantio pode ser feito,
preenchendo-se com vegetagao os espacos livres, para acelerar o processo de regeneragao
da floresta. Considera-se esse procedimento como um enriquecimento de plantio.

c) Areas onde ja se verificam sinais de recuperagdo natural. Szo florestas naturais
primarias, que pouco sofreram com a agdo do homem e conservam as caracteristicas de
alta diversidade e regeneracdo. Verificada esta situacdo , sera necessario apenas o
cercamento inicial de toda a area, para que o processo em curso nao seja interrompido.

Modelo de Plantio

A escolha do modelo de plantio e das espécies, nativas da regidao, devem partir da analise
das condigdes existentes e das caracteristicas em que as areas de preservagao se
encontram.
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A partir da classificagdo anterior, devem ser definidas as solu¢des possiveis, como o
enriquecimento da vegetacdo, o adensamento, a conducdo da regeneragdo natural, o
plantio por sementes, o plantio convencional, a implantagéo da floresta, etc.
As diferengas entre as espécies florestais residem no tamanho e germinagdo das suas
sementes, velocidade de crescimento, tipo de dispersao, suscetibilidade a luz direta, etc.
Existem diversos esquemas de plantio que podem ser utilizados . As maiores diferencas
entre os modelos residem nos espacamentos definidos para o plantio das diferentes
espécies e nas quantidades percentuais estabelecidas entre os tipos utilizados ( pioneiras,
secundarias, climaxes ).
A densidade varia entre 2.500 mudas/ha ( malha de 2mx2m ), 1666 mudas/ha (malha de

2,00] 2,00 2,00 2,00

2,00

2,00

2,00

3mx2m ) e 1.100 mudas/ha ( malha de 3mx3m ).

Para o plantio na faixa complementar ( paralela a faixa marginal ),

recomendam-se "espécies de médio e grande porte, caracteristicas de terra firme, com
espacamento de 3mx3mx3m ".

O plantio de alta densidade & recomendado para areas suscetiveis a erosao, com
necessidade de rapida cobertura, controle de gramineas indesejaveis e reducao da
manutencéo, resultando em maior custo de implantacdo e menor manutengao.

Os resultados do plantio de baixa densidade sdo mais demorados , exigem maior custo de
manutencdo, mas tem menor custo de implantagao.

Em areas com gramineas invasoras deve-se utilizar modelo de alta densidade, com
pioneiras agressivas e sombreadoras.

As linhas de plantio devem seguir as curvas de nivel , sempre que possivel.

Quando as areas de preservagao permanente compreenderem areas cultivadas, aproveita-
se 0 adubo e o preparo do solo da cultura anterior e utiliza-se 0 maior numero de pioneiras
longevas .

Se forem areas de capoeira, deve-se utilizar o enriguecimento com plantas secundarias e
climaxes e plantio em linhas mais espagadas ou ainda com o plantio em ilhas onde nao
existe vegetacao.

Em areas muito degradadas, onde foi retirado solo, deve-se primeiro recupera —lo com o
plantio de pioneiras . Somente depois,
proceder o plantio com as ndo pioneiras.

A representacdo de um projeto de J 200 | 2,00 |
~ . , & CLIMAX ;L

recuperacao de APP pode ser feita através

de um mddulo que represente todo o plantio. < FeNERA

O médulo devera conter os tipos de arvores @ SECUNDARIA -

que se sucedem numa area de regeneracao:

as pioneiras, as secundarias e as climaxes.

2,00

2,00

MODULO
10
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Em areas de Cerrado ndo ha necessidade de utilizar espécies que fornegam
sombreamento para outras, pois suas plantas exigem luz. Suas raizes, muito desenvolvidas,
apresentam enorme capacidade de resistir as perturbagbes (geadas, fogo ,corte) e
dependem menos da dispersao e germinagao das sementes.

4.3 Projeto Basico

O Projeto Basico é composto do Projeto de Implantacido , Memorial Descritivo e Planilhas de
Quantidades.

4.3.1 Projeto de Implantagao

O Projeto de Implantagao deve mostrar a localizagdo e entorno da area de intervengao, suas
dimensodes, cotas e curvas de nivel, modelo de plantio, implantacao das espécies, tabela
da vegetacao, cercamento projetado.

Deve mostrar, com textura diferenciada, as areas de intervencdo e a sua extensao ( m2 ),
com legenda especifica.

4.3.2 Memorial Descritivo

O Memorial Descritivo deve conter a caracterizagao da APP, sua classificagdo quanto a
degradacado, o modelo de plantio adotado, procedimentos para o plantio e sua manutencéo,
especificagao, qualificacdo e quantificagdo das espécies, dimensao da area de intervengao,
indicagao e quantificagdo dos insumos utilizados e o cronograma de plantio. O cronograma
de plantio deve incluir a manutengdo por dois anos a partir do término da execucgédo do
projeto.

Procedimentos para o plantio:

Construgao de cerca

Retirada de amostras do solo para analise

Limpeza do terreno

Combate a pragas e a vegetagdo competidora

Preparo do solo

Locacao de covas

Coveamento

Distribuicdo de insumos nas covas ou nas linhas de plantio
Coroamento manual ou quimico nas covas

Plantio ( inclui transporte, viveiros de espera, distribuicdo e plantio de mudas )
Irrigacao ( se fora da estagao das chuvas )

Manutencgao ( substituicdo de plantas mortas )

Controle de pragas e de vegetagdo competidora

Combate a formigas

Rocadas nas ruas entre as linhas de plantio

Coroamento das mudas

Colocacao de cobertura morta

Adubacao de cobertura

Especificagoes e quantificagao:

Coveamento

Pode-se fazer o coveamento manual ou mecanizado.

Covas

A dimensé&o da cova deve ser de acordo com o tamanho do torrdo da muda escolhida .
Mudas

As mudas poderao ser fornecidas em tubetes ou sacos plasticos.

11



CDHU/

Companhia de Desenvolvimento
Habitacional e Urbano

As mudas em tubetes sdo menores , mais baratas e devem ser recomendadas para o inicio
dos ciclos das aguas.

As mudas em sacos plasticos sdo maiores ( cerca de 50 cm ) , mais caras e sao
recomendadas quando o plantio é feito na estacao seca.

Tutores

Nao é necessario a utilizagao de tutores para o plantio com "tubetes".

Recomenda-se um piquete com o topo pintado de branco, cal ou latex, ao lado da muda
para sinalizar que nao é mato e deve ser coroado.

Para o plantio em sacos plasticos, o uso de tutor é necessario para proteger a planta e o seu
torrdo dos ventos fortes.

5 Produtos Contratados e Padroes utilizados

5.1 Elementos Técnicos fornecidos

Endereco e localizacao.

Programa de Projeto

Topografia original com a vegetacao existente e/ou levantamento fitossanitario,

Projeto de Urbanismo : Parcelamento do Solo, Implantagdo e/ou Planta Cadastral , quando
existente.

Foto aérea, quando existente.

Detalhes padrao dos equipamentos urbanos, mobiliario, etc.

5.2 Produtos Contratados

5.2.1 Relatoério de Vistoria

O relatério de vistoria deve conter :

aspectos geoldgicos e morfoldgicos,

vegetacéo significativa existente ( considerar diametro a altura do peito, DAP, igual ou maior
que 5cm ),

localizacdo dos postes de iluminagéo,

ocorréncia de Areas de Preservacido Permanente,

registro da area e seus pontos notaveis por fotos,

consulta a Prefeitura Municipal e outros érgaos sobre a legislagéo incidente,

viveiros e fornecedores de mudas regionais .

522 Laudo de Caracterizagao da Vegetagao

Todo Projeto de Empreendimento Habitacional devera ser acompanhado do Laudo de
Caracterizagdo da Vegetacdo, que ird levantar as caracteristicas da vegetacdo encontrada
e identificar a existéncia ou ndo de vegetagao significativa no terreno. Tal laudo devera ser
assinado por profissional competente: eng® Agrénomo , eng® Florestal ou Bidlogo.

523 Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo compreende a concepc¢ao de projetos completos para as areas
pré-estabelecidas. Abrangem a apresentacdo em duas etapas : o Plano de Massas e o
Projeto Basico. O Memorial Descritivo deve acompanhar os projetos elaborados.

12
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5.2.3.1 Plano de Massas

O Plano de Massas, entregue em folha padrao CDHU deve conter a proposta de ocupagao
da area com a localizacdo e dimensao estimada para os diferentes usos, as interligacoes
necessarias e a volumetria da vegetacado em sua fase adulta.

5.2.3.2. Projeto Basico

Nesta etapa o projeto devera conter a delimitagcido dos pisos e definicdo das espécies
vegetais, equipamentos de lazer, mobiliario urbano, pontos de agua e de luz.

Devera ser apresentado em dois desenhos: um de locagao dos pisos e obras civis e outro
da implantacdo da vegetagdo com a respectiva tabela das espécies.

A planta de pisos deve apresentar também as indicacbes dos niveis dos patamares e as
diretrizes de escoamento superficial das aguas pluviais .

5.2.3.3 Memorial Descritivo de Paisagismo

O Memorial Descritivo devera descrever a forma de ocupacgao do terreno , suas relagdes
com o meio no qual esta inserido , explicando as razdes e critérios que levaram a adocéao
das solugdes apresentadas.

Devera justificar os usos previstos, as faixas etarias para as quais estdo destinadas as areas
de lazer, os critérios para a escolha dos equipamentos e da vegetagao .Deve apresentar os
itens abaixo.

Procedimentos p/ implantacao e cuidados com a manutencgao.

Limpeza do terreno

Limpar o terreno de detritos de obra, lixos e restos de construgéo.

O solo devera ser revolvido cerca de 25cm de profundidade, destocado e limpo de pedras,
raizes e ervas invasoras.

Orientacao para o preparo e corre¢ao do solo

A composicao do solo e a topografia do terreno podem determinar a escolha das espécies .
Para analise e diagndstico, as amostras de solo deverdo ser colhidas nas areas destinadas
ao plantio, apos a locagéo do conjunto.

Deve-se verificar o PH do solo, e se necessario fazer a calagem para a sua corregao.

A especificagdo dos adubos deve seguir a orientacdo do fabricante e do. eng. agrbnomo
responsavel. O tempo destinado ao processo de adubacdo deve estar previsto com a
antecedéncia necessaria antes do inicio do plantio.

Escolha e transporte das mudas

As plantas devem ser adquiridas de viveiros idéneos, proximos do local da obra.

As mudas devem ser entregues no local da obra, em data préoxima ao plantio.

Para implantagdes maiores, recomenda-se a instalacdo de viveiro de espera com ponto de
agua . Deve-se manter definido, e claramente identificado o lote de cada espécie.

Elas devem ser saudaveis, com um unico fuste ereto ( no caso de arvores ), e com as raizes
envoltas pelo torréo original.

Na entrega, deve-se verificar o padrao de qualidade das plantas e rejeitar as que nao
satisfizerem as condigbes exigidas, providenciar a sua substituicdo e confirmar a quantidade
de mudas.

Armazenamento
Prever local fresco e ventilado no canteiro, para o armazenamento das mudas.

13
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Abertura e fechamento de covas para arvores
As dimensbes das covas para o Sistema Viario serdo de pelo menos 60cmx60cmx60cm e
as covas para arbustos serdo de 30cmx30cmx30cm.

Verificar o tamanho da cova em relagao a espécie plantada e a drenagem da cova antes do
fechamento.

Em caso de solo de saibro ou entulho, a terra da cova devera ser desprezada.
Nos locais de solo fértil, ndo ha necessidade de substituicdo da terra original.
Colocar os insumos na proporgao recomendada para cada espécie vegetal.
Preservar por 20 dias o repouso minimo da terra, apos a sua adubacéo .
Retirar a embalagem do torrdo, sem desmancha-lo.

Colocar a muda na cova na posicao vertical e apdés o fechamento, fazer corretamente a
coroa e colocar cobertura morta, tutor e protetor quando for o caso.

Combate as pragas

Proceder periodicamente a limpeza mecanica ou manual, para evitar que as pragas se
alastrem.

Para erradicar pragas, utilizar pesticidas nao toxicos a fauna e seres humanos.

Irrigacao
As mudas devem ser irrigadas periodicamente pelo prazo minimo de um ano, se o plantio
nao for programado para a época das chuvas.

Manutenc¢ao / Reposigao

Os cuidados e a manutencido das areas plantadas sao importantes para o sucesso do
plantio.

Periodicamente as mudas mortas devem ser retiradas e substituidas dentro do prazo
minimo de um ano.

Tabelas

Tabela da Vegetacao

Simbolo* ou |[nome nome altura |dim. cor |dim. |quantidade
numeragao popular cientifico muda |da cova.
copa

* Os simbolos, representados pelas copas das arvores em sua fase adulta, devem ser
apresentados separadamente.

14



Tabela dos elementos construtivos

CDHU

Companhia de Desenvolvimento

Habitaciona

e Urbano

nome

especificagao

quantidade

tutor

protetor

poste de iluminacéo

banco

gangorra

balanco

piso passeio

piso playground

Planilha de Quantidades
As Planilhas de Quantidade deverao ser quantificadas separadamente, conforme o assunto
envolvido e a area do projeto abordado. Deve-se fazer planilhas separadas para o Sistema
Viario, para o Sistema de Lazer ( separando por Pragas ), para os Condominios (separando
por Condominios ) para as quantificagcbes dos servicos de terraplenagem, drenagem,

plantio, mobiliario, insumos, etc.

Cronograma de plantio
O cronograma deve apresentar as etapas previstas para o plantio. Observa-se contudo, que

o tempo previsto para cada etapa depende do porte do projeto e dos recursos disponiveis.

A limpeza do terreno, o combate a pragas e/ou a vegetacdo competidora e o preparo do
solo, devem ser feitos antes do periodo de chuvas ( de novembro a margo ).

Recomenda-se o plantio na época das chuvas :

Exemplo de Cronograma de Plantio

outubro a margo

Descricao

1° més
semanas

2° més
semanas

3°més
semanas

4° més
semanas

5° més
semanas

7° més
semanas

Preparo do terreno,

desagrupamento e

acerto do PH

Descanso*

Adubacao

Descanso apés a

adubagao

Plantio

Irrigagéo

Adubacéo de

arranque

Manutencgao e

consolidacao

*Descanso, se houver calagem.
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6 Representagao grafica

A planta base para o Projeto de Paisagismo sera a folha de Implantagéo. As informagdes
para a locagdo das unidades habitacionais, estacionamentos e sistema viario devem ser
retiradas, ou seja, recuos, estagueamentos, eixos das vias e pontos de locagdo das
edificagdes, para que nao se confundam com as da Implantagao do projeto paisagistico.

As informacgdes ressaltadas neste projeto serdo somente aquelas inerentes ao Projeto de
Paisagismo, como pisos, vegetacdo, equipamentos de lazer, etc.. O restante das
informacdes devem servir como referéncia.

6.1 Folha de Plantio

Devera ser apresentada na escala minima de 1:500, em folha A1 padrao CDHU.
Utilizar as seguintes penas:

0,2 para taludes, curvas de nivel e malha de coordenadas.

0,3 para guias, calgadas, estacionamentos.

0,4 para forracdes e arbustos.

0,5 para arvores e edificios

6.2 Legenda

Utilizar as seguintes penas:

0,2 para linha de chamada e chave de plantio.

0,2 para as seguintes informagdes: distancia de plantio e quantidade de espécies.
0,3 para a informacao referente ao cédigo das espécies.

6.3 Cotas

Quando as formas de indicagcéo citadas anteriormente (legenda de plantio e malha de
coordenadas ) n&o forem adequadas, poderdo ser utilizadas cotas para a locagdo da
vegetacdo. Nesse ultimo caso utilizar pena 0,2 para as linhas de chamada.

6.4 Representacao Grafica das Espécies Vegetais

A representacdo das espécies vegetais podera ser feita através de numero ou simbolo
grafico. A copa da espécie arbdrea utilizada devera ser representada pelo seu didmetro na
fase adulta.

As areas com forragdes deverao ser representadas por meio de hachuras.

6.5 Planta de Locacao

Devera ser apresentada na escala minima de 1:500, em folha A1 padrao CDHU.
Na planta de locagdo devera constar toda a parte civil do Projeto Paisagistico e portanto
nao serao representadas arvores e arbustos , mas somente as areas gramadas.
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Nessa planta deverédo ser locados os caminhos, as escadas e rampas, bem como todo o
mobiliario urbano, tais como bancos, mesas e equipamentos de lazer, quadras e brinquedos
infantis.
Utilizar as seguintes penas:

e 0,2 para caminhos

* 0,2 para cotas de locacéo

e 0,2 para pavimentos ( definir hachura e escala)

e 0,4 para equipamentos

¢ 0,6 para mobiliario

6.6 Ampliagoes e Detalhes

As ampliagdes e os detalhes de projeto deverdo ser apresentados nas escalas
compativeis com os detalhes que estdo sendo representados em folha A1 padrao CDHU.
Serdo ampliadas as Pragas, os passeios do Sistema Viario, as Areas de Preservacéo
Permanente e elementos construtivos. Serdo detalhados os elementos projetados toda vez
que se fizer necessario um esclarecimento sobre sua execugao.

7 Legislacao , Bibliografia, Sites

7.1 Legislacao

A execucao de todos os Projetos de Paisagismo devera se pautar nas Legislagbes vigentes,
nos ambitos Federal , Estadual e Municipal.

7.2 Bibliografia

Lorenzi, Harri , 1949 — Arvores Brasileiras: manual de identificagdo e cultivo de plantas arbéreas
nativas do Brasil, vol. 1 e 2. — Nova Odessa , SP: Instituto Plantarum, 2000.

Lorenzi, Harri, 1949 - Plantas Ornamentais no Brasil: arbustivas , herbaceas e trepadeiras/
Harri Lorenzi, Hermes Moreira de Souza, Nova Odessa, SP: Instituto Plantarum, 2001.

Zacharias Filho , Fauze ; Vegetacao e Paisagismo : especificagdoes da edificagcdo escolar de
primeiro grau - Vegetagao e Paisagismo

| Fauze Zacharias Filho , Valdir Zonta Zanetti , Maria Luisa Alonso Y Prieto . — Sdo Paulo : FDE ,
1990.

Governo Est. de Sdo Paulo — Secretaria do Meio Ambiente — Fundagcdo Florestal — 1993/
Revegetagao: Matas Ciliares e de Prote¢ao Ambiental

Governo Est. de Sdo Paulo — Secretaria do Meio Ambiente — Fundagdo Florestal — 2004/
Recuperacgao Florestal : da muda a floresta .

Durigan, Giselda / Galvao de Melo, Antonio Carlos / Molina Max, Jose Carlos / Vilas Bal,Osmar /

Contieri, Wilson Aparecido - Instituto Florestal /SMA/ JICA — 2003 / Manual para Recuperagao da
Vegetagao do Cerrado
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Durigan, Giselda / Galvao de Melo, Antonio Carlos / Molina Max, Jose Carlos / Vilas Bal,Osmar /
Contieri, Wilson Aparecido - Instituto Florestal /SMA/ JICA — 2001 / Manual para Recuperacao das
Matas Ciliares do Oeste Paulista

CESP — 1989/ Reflorestamento Ciliar de Agudes

DEPAVE 4 - Apostila do Curso Municipal de Jardineiro e Curso Municipal de Jardinagem

Macedo, Silvio Soares — Quadro do Paisagismo no Brasil- Sao Paulo,1999
( Colecao Quapa, V.1)

Moura, Padre Landell de / 1979/ Feplan — Manual de Conservagao do Solo

SEHAB -CPA ( Comissédo Permanente de Acessibilidade) 2003 - Guia de Legislagado para Pessoas
Portadoras de Deficiencia ou com Mobilidade Reduzida

SEHAB -CPA ( Comissdo Permanente de Acessibilidade) 2002 / - Guia de Acessibilidade em
Edificagcoes

7.3 Sites

http://www.ambiente.sp.gov.br/mata_ciliar/mataciliar.htm

http://www.prefeitura.sp.gov.br/passeiolivre

http://www.ambiente.sp.gov.br/deprn/deprn.htm (legislagio)
http://www.fflorestal.sp.gov.br/recupflorest/relacdoespecies.pdf (listagem de plantas)
http://lamp.habitacao.sp.gov.br/graprohab/documentos/Manual_GRAPROHAB_01-07-2008.pdf
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1. INTRODUGAO

A migragao dos desenhos feitos na prancheta para o CAD, de uma maneira geral, ndo ocorreu sob um controle sistematico entre as
diversas empresas do setor, sendo que cada uma desenvolveu sua propria técnica ou método de desenhar com o CAD. A falta de
padronizagao nestes arquivos eleva o custo da producéo, reduzindo a produtividade e dificultando o intercambio entre desenhos.

O presente Manual tem como objetivo definir as caracteristicas gerais dos arquivos eletrénicos produzidos em AUTOCAD, para os
diferentes tipos de projetos gerados nesta empresa. Em funcdo das particularidades de cada empreendimento, alguns elementos
poderdo ser adicionados ou excluidos. No caso da necessidade de alteracdo neste Manual, a sugestdo de alteracdo deve ser
encaminhada a Comissao de Revisdo do Manual, para que seja avaliada e tomadas as devidas providéncias.

Como material complementar a este Manual, foram elaborados arquivos “Protétipo” para cada area de projeto, com a definicdo de
layers, cores, espessuras, fontes e folhas padronizadas neste manual.

Alguns tipos de linhas utilizados nos projetos ndo s&o padrées do AUTOCAD e estdo identificadas neste Manual através do simbolo
(*), sendo que as mesmas ja estdo carregadas nos arquivos “Protétipo”.
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TOPOGRAFIA

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de TOPOGRAFIA deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-TOP.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Topografia.ctb);
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b) Configuragao geral de layers para Prancha de Topografia

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRIGCAO
Top-Agua 170 Continuous - Topografia |Rios, corregos e cursos d’agua
Top-Alvenaria-Horizontal 4 — azul Continuous -—- Topografia | Edif. horizontais e demais constru¢cées em alvenaria
Top-Alvenaria-Vertical 4 — azul Continuous -—- Topografia | Edif. verticais residenciais ou comerciais
Top-Arvore 90 Continuous --- Topografia |Arvores em geral
Top-Boca-Ledo 2 —amarelo | Continuous L50 Topografia |Boca de le&o
Top-Boca-Lobo 2 —amarelo | Continuous L50 Topografia |Boca de lobo
Top-Brejo 140 Dashed?2 - Topografia |Limite de brejo e area inundavel
Top-Cerca 2 — amarelo Cerca_ - Topografia |Cercas e alambrados

Topografia *

Top-Cota 7 —branco | Continuous L50 Topografia | Pontos de cota do terreno
Top-Curvai 30 Continuous - Topografia | Curvas de nivel no intervalo de 1 metro
Top-Curvad 20 Continuous --- Topografia | Curvas de nivel no intervalo de 5 metros
Top-Divisa 4 — azul Continuous L80 Topografia |Divisa da Gleba
Top-Elétrica 9 Divide2 L60 Topografia | Rede de Alta Tens&o
Top-Guia 2 —amarelo | Dashdot2 --- Topografia |Alinhamento de guias existentes
Top-Legenda 1 —vermelho | Continuous - Topografia |Bloco de legenda de topografia
Top-Madeira 2 —amarelo | Continuous --- Topografia |Edificacbes e demais constru¢bes em madeira
Top-Malha 252 Continuous - Topografia |Malha de coordenadas e seus rétulos
Top-Muro 4 — azul Continuous --- Topografia | Alinhamento de muros e/ou muretas existentes
Top-Pavimentacao 1 —vermelho| Dashed?2 --- Topografia |Limite de pavimentagao
Top-Pista 2 —amarelo | Continuous - Topografia |Alinham. lateral de pista de rolamento pavimentada
Top-Poligonal 2 —amarelo | Continuous L60 Topografia |Pontos e elementos da poligonal de levantamento
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRIGCAO
Top-Poste 2 —amarelo | Continuous -—- Topografia |Postes e luminarias
Top-Pv 2 —amarelo | Continuous L50 Topografia |Pogos de visita (esgoto, telefonia, aguas pluviais)
Top-Rua 1 —vermelho| Dashed2 - Topografia | Alinhamento lateral de ruas sem pavimentagao
Top-Tabela 2 —amarelo | Continuous L80 Topografia | Tabelas de poligonal e elementos de divisa
Top-Talude 1 —vermelho| Dashed?2 --- Topografia | Alinham. definido a partir de crista e pé de taludes
Top-Tubulagéo 2 — amarelo Dashed?2 L60 Topografia | Tubos diversos existentes (agua pluvial, adutora etc)
Top-Txt-Grande 4 — azul Continuous |L100/120 | Topografia | Nome de vias, n.° casas, confrontagdes
Top-Txt-Pequeno 2 —amarelo | Continuous | L60/50 | Topografia |Tipo de pavimentacgao, indicagado de culturas, etc.
Top-Vegetacéo 90 Vegetagao - Topografia |Limite de vegetagéo existente(matas, culturas, etc.)

Topografia *
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c) Configuragao das penas para plotagem da Prancha de Topografia

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black
Branco 07 Default Black
--- 09 0,10 Black

- 20 0,50 Object color

--- 30 0,20 Object color

- 90 0,20 Object color

- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
--- 252 Default Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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URBANISMO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de URBANISMO deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-URB.dwg) e o arquivo de
configuragcéo de plotagem (Urbanismo.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Urbanismo

O Arquivo Base para elaboragao do projeto de URBANISMO é a prancha de TOPOGRAFIA, e esta base deve ser “preparada” para o
desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que ndo s&o necessarios nesta fase. As demais
entidades que serdo utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando somente sua cor e espessura de
plotagem.

Abaixo estdo as alteragbes que devem ser feitas no Arquivo Base de TOPOGRAFIA para que se possa iniciar o projeto de
URBANISMO.

LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Top-Agua 170 Continuous Descongelado
Top-Alvenaria-Horizontal 8 Continuous Descongelado
Top-Alvenaria-Vertical 8 Continuous Descongelado
Top-Arvore 8 Continuous Descongelado
Top-Boca-Leado 8 Continuous Descongelado
Top-Boca-Lobo 8 Continuous Descongelado
Top-Brejo 140 Dashed2 Descongelado
Top-Cerca 8 Cerca_Topo | Descongelado

grafia *
Top-Cota 7 —branco | Continuous Congelado
Top-Curvai 30 Continuous Descongelado
Top-Curvab 20 Continuous Descongelado
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LAYERS COR LINHA SITUACAO
Top-Divisa 4 — azul Dashdot2 | Descongelado
Top-Elétrica 8 Divide2 Descongelado
Top-Guia 8 Dashdot?2 | Descongelado
Top-Legenda --- -—- Deletado
Top-Madeira 8 Continuous | Descongelado
Top-Malha 252 Continuous | Descongelado
Top-Muro 8 Continuous | Descongelado
Top-Pavimentagao 8 Dashed?2 Descongelado
Top-Pista 8 Continuous | Descongelado
Top-Poligonal 8 Continuous Congelado
Top-Poste 8 Continuous | Descongelado
Top-Pv 8 Continuous | Descongelado
Top-Rua 8 Dashed?2 Descongelado
Top-Tabela 2 —amarelo | Continuous | Descongelado
Top-Talude 8 Dashed?2 Descongelado
Top-Tubulagao 8 Dashed?2 Descongelado
Top-Txt-Grande 8 Continuous | Descongelado
Top-Txt-Pequeno 8 Continuous | Descongelado
Top-Vegetagao 90 Vegetacado | Descongelado

Topografia *
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c) Configuragao geral de layers para a Prancha de Urbanismo

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Urb-Calgada-Condominial 02 — amarelo | Continuous - Implantagéo (?:;i%?edris)c ondominiais (pedestres / acesso
Urb-Calgada-Dimensao 02 — amarelo - L80 Implantacdo | Dimensdes das calgcadas
Urb-Calgada-Publica 02 — amarelo | Continuous - Implantagao Calgadas  publicas  para circulagdo ~ de

pedestres
Urb-Edificagao- . ~ |Face externa das edificagbes complementares
03 — verde Continuous - Implantagao . )
Complementar (CAC, reservatorio, gas, ...)
Urb-Edificagdo-Horizontal 05 — azul esc. | Continuous - Implantagdo | Face externa das edificagées horizontais
Urb-Edificagdo-Nome 04 — azul - L100 Implantagdo | Nomeagéao dos blocos (BL-A, BL-B, BL-C, ...)
Urb-Edificagdo-Numero 02 — amarelo --- L60 Implantagdo | Numeragao dos apartamentos (01,02,03, ...)
Urb-Edificagao-Ponto 02 — amarelo - L60 Implantagao Pontos de locagdo das edificagdes (inclusive
complementares)
Urb-Edificagdo-Recuo 02 — amarelo | Continuous L60 Implantagao Recuos entre edificagoes (inclusive
complementares)
Urb-Edificagao-Vertical 05 — azul esc. | Continuous --- Implantagado | Face externa das edificagdes verticais
Urb-Estacionamento- ~ | Dimenséao dos estacionamentos
Di ~ 02 — amarelo - L60 Implantacao
imensao
Urb-Estacionamento-Divisa | 02 —amarelo | Continuous -—- Implantacéo |Divisa dos estacionamentos
Urb-Estacionamento-Eixo 01 —vermelho | Dashdot?2 -—- Implantagdo | Eixo dos estacionamentos
Urb-Estacionamento-Estaca | 02 — amarelo - L50 Implantagdo | Estaqueamento dos estacionamentos
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Urb-Estacionamento- 03 — verde - L80 Implantago Numeragao dos estacionamentos (E-01, E-
Numero 02, E-03, ...)

Urb-Estacionamento-Ponto | 02 — amarelo --- L60 Implantacdo |Pontos de locacdo dos estacionamentos

Urb-Lote-Area 03 — verde --- L80 |Parcelamento Area dos lotes (Residenpial, Institucional,
Sistema de Lazer, Comercial)

Urb-Lote-Dimensao 02 — amarelo -—- L80 |Parcelamento | Dimensdes dos lotes

Urb-Lote-Divisa 03 — verde Continuous - Parc / Impl |Divisa dos Lotes

Urb-Lote-Nome 04 — azul -—- L100 Parc / Impl Denominagéo. do_s lotes (Lote 01, Sistema
de Lazer, Institucional, ...)

Urb-Lote-Ponto 02 — amarelo --- L60 Parcelamento | Pontos de locacao dos lotes

Urb-Quadra-Divisa 04 — azul Continuous --- Parc / Impl |Divisa das Quadras

Urb-Quadra-Nome 04 — azul - L120 Parc / Impl |Nomeacéao das quadras (A, B, C, ...)

Urb-Rua-Dimensao 02 — amarelo - L80 Parc / Impl |Dimensdes das ruas

Urb-Rua-Eixo 01 — vermelho | Dashdot2 --- Parc / Impl |Eixo das vias publicas

Urb-Rua-Estaca 02 — amarelo -—- L60 Parc / Impl |Estagueamento das vias publicas

Urb-Rua-Nome 04 — azul -—- L100 Parc / Impl |Numeragao das ruas (RUA 01, RUAA, ..)

Urb-Rua-Ponto 02 — amarelo -—- L60 Parcelamento | Pontos de locacao das ruas

Urb-Vaga-Divisa 01 — vermelho | Continuous -—- Implantagdo | Delimitagcdo das vagas de estacionamento

Urb-Vaga-Numero 01 — vermelho - LS50 Implantagao Numeragdo das vagas de estacionamento

(01, 02, 03, ...)
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d) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Urbanismo

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Obiject color

--- 20 0,50 Object color

- 30 0,20 Object color

--- 90 0,20 Object color

-—- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 Default Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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TERRAPLENAGEM
Orientagodes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de TERRAPLENAGEM deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar

localizado em Model Space, com excecao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-TRP.dwg) e o arquivo de configuragao
de plotagem (Terraplenagem.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Terraplenagem

O Arquivo Base para elaboragao do projeto de TERRAPLENAGEM é a prancha de URBANISMO, e esta base deve ser “preparada”
para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que ndo sdo necessarios nesta fase. As demais
entidades que serdo utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando somente sua cor e espessura de

plotagem.

Abaixo estdo as alteragdes que devem ser feitas no Arquivo Base de URBANISMO para que se possa iniciar o projeto de

TERRAPLENAGEM.

LAYERS COR LINHA SITUACAO
Urb-Calgada-Condominial 02 — amarelo | Continuous Congelado
Urb-Calgada-Dimenséao 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Calgada-Publica 02 — amarelo | Continuous Congelado
Urb-Edificagdo-Complementar | 02 —amarelo Dashed2 | Descongelado
Urb-Edificagdo-Horizontal 01 —vermelho | Dashed2 | Descongelado
Urb-Edificacdo-Nome 02 — amarelo -—- Descongelado
Urb-Edificagdo-Numero 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Edificagdo-Ponto 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Edificagdo-Recuo 02 — amarelo | Continuous Congelado

15/72



CDHU/

LAYERS COR LINHA SITUACAO
Urb-Edificagao-Vertical 01 — vermelho Dashed?2 Descongelado
Urb-Estacionamento-Dimensdo | 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Estacionamento-Divisa 02 —amarelo | Continuous | Descongelado
Urb-Estacionamento-Eixo 01 — vermelho Dashdot2 Descongelado
Urb-Estacionamento-Estaca 02 — amarelo -—- Descongelado
Urb-Estacionamento-Numero 03 — verde - Descongelado
Urb-Estacionamento-Ponto 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Lote-Area 03 — verde - Congelado
Urb-Lote-Dimenséo 02 — amarelo -—- Congelado
Urb-Lote-Divisa 03 — verde Continuous | Descongelado
Urb-Lote-Nome 04 — azul -—- Descongelado
Urb-Lote-Ponto 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Quadra-Divisa 04 — azul Continuous | Descongelado
Urb-Quadra-Nome 04 — azul --- Descongelado
Urb-Rua-Dimenséo 02 — amarelo - Descongelado
Urb-Rua-Eixo 01 — vermelho Dashdot2 Descongelado
Urb-Rua-Estaca 02 — amarelo --- Descongelado
Urb-Rua-Nome 04 — azul -—- Descongelado
Urb-Rua-Ponto 02 — amarelo --- Congelado
Urb-Vaga-Divisa 01 —vermelho | Continuous | Descongelado

Urb-Vaga-Numero

01 — vermelho

Descongelado

16/72



CDHU

c) Configuragao geral de layers para a Prancha de Terraplenagem

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Trp-Arrimo-Dimensao 02 — amarelo . L60 Cotas Dlmensqes do muro de arrimo (numeragao, altura
e comprimento)

Trp-Arrimo-Linha 06 — magenta | Continuous . Cotas Muro de arrimo projetado (utilizar polilinha com
espessura 0,20)

Trp-Estacignamento-Cota 03 — verde -—- L60 Cotas C}otas dos eixos dos estacionamentos

Trp-Perfil-Area 03 — verde --- L100 Perfis Areas de corte e aterro

Trp-Perfil-Caixao 03 — verde Continuous L100 Perfis Caixao

Trp-Perfil-Estaca 02 — amarelo . L80 Perfis E:;tﬁ?al:eamento e respectivas cotas do terreno

Trp-Perfil-Intersecao 02 — amarelo Dashdot2 L80 Perfis Eixo de intersecdo de ruas, estacas e cotas

Trp-Perfil-Limpeza 03 — verde Hidden2 --- Perfis Projecao da limpeza no eixo da via

Trp-Perfil-Malha 251 — cinza Continuous - Perfis Malha dos perfis

Trp-Perfil-NaturalCota 03 — verde -—- L80 Perfis Cota do terreno natural na malha dos perfis

Trp-Perfil-NaturalEixo 02 — amarelo Hidden?2 -—- Perfis Projecao do terreno natural no eixo da via

Trp-Perfil-Nome 05 — azul esc. - L140 Perfis Nomeacéo dos perfis

Trp-Perfil-ProjetadoCota 03 — verde - L80 Perfis Cota do greide projetado

Trp-Perfil-ProjetadoEixo 05 — azul esc. | Continuous - Perfis Greide projetado no eixo da via

Trp-Plat6-Cota 03 — verde - L80 Cotas Cotas dos platds de terraplenagem

Trp-Platé-Ponto 02 — amarelo - L60 Cotas Pontos de locagao dos platos / taludes

Trp-Rua-AguaPluvial 01 — vermelho . L60 Cotas Sentido do escoamento superficial das aguas

pluviais
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Trp-Rua-Cota 03 — verde - L60 Cotas Cotas dos eixos das ruas publicas
Trp-Secdo-Area 03 — verde --- L100 Secdes |Areas de corte e aterro das seccdes
Trp-Seg¢ao-Dimensao 02 — amarelo --- L60 Cotas Amarracgao entre as secgoes
Trp-Secao-Limpeza 03 — verde Hidden2 - Secgdes | Projecdo da limpeza nas secgdes
Trp-Segao-Linha 04 — azul claro| Phantom?2 --- Cotas Linha de projecao das secgoes
Trp-Secao-Natural 02 — amarelo Hidden?2 -—- Secgbes |Linha do terreno natural das seccdes
Trp-Sec¢ao-Nome 05 — azul esc. --- L140 Secoes |Nomeacgao das secgoes
Trp-Secao-Platd 05 — azul esc. | Continuous - Secbes |Linha dos platés das seccdes
Trp-Talude-Hatch 01 — vermelho | Continuous - Cotas Hachura do talude projetado
Trp-Talude-Linha 03 —verde | Continuous - Cotas Pé / Crista dos taludes projetados
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d) Configuragcao das penas de plotagem para a Prancha de Terraplenagem

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Obiject color

--- 20 0,50 Object color

- 30 0,20 Object color

--- 90 0,20 Object color

-—- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 Default Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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PAISAGISMO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de PAISAGISMO deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-PAl.dwg) e o arquivo de configuragcao
de plotagem (Paisagismo.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Paisagismo

Os Arquivos Base para elaboragdo do projeto de PAISAGISMO sao as pranchas de URBANISMO e TERRAPLENAGEM, e estas
bases devem ser “preparadas” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que n&o sao
necessarios nesta fase. As demais entidades que serao utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando

somente sua cor e espessura de plotagem.

Abaixo estéo as alteracdes que devem ser feitas no Arquivo Base de URBANISMO e TERRAPLENAGEM para que se possa iniciar o

projeto de PAISAGISMO.

URBANISMO
LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Urb-Calgada-Condominial 02 — amarelo | Continuous | Descongelado
Urb-Calgada-Dimensao 02 — amarelo --- Descongelado
Urb-Calgada-Publica 02 — amarelo | Continuous | Descongelado
Urb-Edificagdo-Complementar| 03 —verde | Continuous | Descongelado
Urb-Edificagdo-Horizontal 05 — azul esc. | Continuous | Descongelado

Urb-Edificagdo-Nome

04 — azul

Descongelado

Urb-Edificagdo-Numero

02 — amarelo

Descongelado

Urb-Edificagao-Ponto

02 — amarelo

Deletado
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LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Urb-Edificagdo-Recuo 02 — amarelo | Continuous | Descongelado
Urb-Edificagao-Vertical 05 — azul esc. | Continuous | Descongelado
Urb-Estacionamento-Dimenséo | 02 — amarelo -—- Deletado
Urb-Estacionamento-Divisa 02 — amarelo | Continuous | Descongelado
Urb-Estacionamento-Eixo 01 — vermelho | Dashdot2 Deletado
Urb-Estacionamento-Estaca 02 — amarelo --- Deletado
Urb-Estacionamento-Numero 03 — verde -—- Descongelado
Urb-Estacionamento-Ponto 02 — amarelo --- Deletado
Urb-Lote-Area 03 — verde -—- Descongelado
Urb-Lote-Dimenséao 02 — amarelo --- Deletado
Urb-Lote-Divisa 03 — verde Continuous | Descongelado
Urb-Lote-Nome 04 — azul --—- Descongelado
Urb-Lote-Ponto 02 — amarelo --- Deletado
Urb-Quadra-Divisa 04 — azul Continuous | Descongelado
Urb-Quadra-Nome 04 — azul --- Descongelado
Urb-Rua-Dimenséao 02 — amarelo --- Descongelado
Urb-Rua-Eixo 01 — vermelho| Dashdot2 Deletado
Urb-Rua-Estaca 02 — amarelo -—- Deletado
Urb-Rua-Nome 04 — azul - Descongelado
Urb-Rua-Ponto 02 — amarelo --- Deletado
Urb-Vaga-Divisa 01 — vermelho | Continuous | Descongelado

Urb-Vaga-Numero

01 — vermelho

Descongelado
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TERRAPLENAGEM
LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Trp-Arrimo-Dimensao 02 — amarelo -—- Descongelado
Trp-Arrimo-Linha 06 — magenta | Continuous | Descongelado
Trp-Estacionamento-Cota 03 — verde -—- Deletado
Trp-Perfil-Area 03 — verde -—- Deletado
Trp-Perfil-Caixao 03 — verde Continuous Deletado
Trp-Perfil-Estaca 02 — amarelo -—- Deletado
Trp-Perfil-Intersecao 02 — amarelo Dashdot2 Deletado
Trp-Perfil-Limpeza 03 — verde Hidden2 Deletado
Trp-Perfil-Malha 251 —cinza Continuous Deletado
Trp-Perfil-NaturalCota 03 — verde --- Deletado
Trp-Perfil-NaturalEixo 02 — amarelo Hidden?2 Deletado
Trp-Perfil-Nome 05 — azul esc. -—- Deletado
Trp-Perfil-ProjetadoCota 03 — verde - Deletado
Trp-Perfil-ProjetadoEixo 05 — azul esc. Continuous Deletado
Trp-Plato-Cota 03 — verde - Deletado
Trp-Plato-Ponto 02 — amarelo - Deletado
Trp-Rua-AguaPluvial 01 — vermelho —-- Deletado
Trp-Rua-Cota 03 — verde - Deletado
Trp-Secdo-Area 03 — verde --- Deletado
Trp-Seg¢ao-Dimensao 02 — amarelo --- Deletado
Trp-Secao-Limpeza 03 — verde Hidden2 Deletado
Trp-Segao-Linha 04 — azul claro Panther2 Deletado
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LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Trp-Secao-Natural 02 — amarelo Hidden?2 Deletado
Trp-Sec¢ao-Nome 05 — azul esc. -—- Deletado
Trp-Secao-Platd 05 — azul esc. Continuous Deletado
Trp-Talude-Hatch 01 —vermelho | Continuous | Descongelado
Trp-Talude-Linha 03 — verde Continuous | Descongelado
c¢) Configuracgao geral de layers para a Prancha de Paisagismo
LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Pai-Arvores 01 — vermelho | Continuous - Paisagismo E;%c;%?ecom \dentificago grafica para cada
Pai-Equipamentos-Geral 01 — vermelho | Continuous -—- Paisagismo Bloqos com |de_nt|f|cagao grafica para cada
equipamento (lixeira, telefone, correio, etc)
Pai-Equipamentos-lluminagdo 02 — amarelo| Continuous -—- Paisagismo Bloc_:os com |d_ent|f!caga~o graflca para cada
equipamento (iluminagé&o interna)
Pai-Equipamentos-Play Ground | 01 — vermelho | Continuous - Paisagismo Sclﬁci:gtsocom \dentificagdo grafica para cada
Pai-Escada 01 — vermelho | Continuous --- Paisagismo Det exepgtwo da escada com dimensoes
e materiais
Pai-Forragéo 01 — vermelho hatch - Paisagismo Reprggentagao grafica da vegetagdo baixa
quantificada em metros quadrados

24/72




CDHU/

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Pai-Cotas 01 — vermelho | Continuous L80 Paisagismo | Amarragao do plantio em ponto conhecido

Pai-Gramado 02 — amarelo hatch --- Paisagismo Repre:s_entagao grafica do ~ gramado
quantificado em metros quadrados

Pai-Orla 01 — vermelho | Continuous --- Paisagismo Det e_xeputwo da orla com dimensdes e
materiais

Pai-Piso 01 - vermelho|  hatch — | Paisagismo | Representagao . grdfica  do - piso
quantificado em metros quadrados

Pai-Piso-Detalhe 01 — vermelho | Continuous - Paisagismo rl?}z’iee;i);(aggutlvo do piso com dimensoes e

Pai-Ponto de Agua 01 — vermelho | Continuous --- Paisagismo Det eX?CUt'VO do. .ponto dagua  com
dimensbes e materiais

Pai-Protetor 01 — vermelho | Continuous - Paisagismo DesenhP do pro’FeFor de mudas com
dimensbes e materiais

Pai-Quadra 02 — amarelo| Continuous - Paisagismo D ese_r!ho ~da quadra  poliesportiva e
identificacao

Pai-Rampa 02 — amarelo | Continuous --- Paisagismo ra:eatt:r)i(aeigunvo da rampa com dimensoes e

Pai-Tabela-Linha 01 — vermelho | Continuous --- Paisagismo L|nha.do quadro que organiza especies e
quantidades

Pai-Tabela-Texto 02 — amarelo - L80 Paisagismo Text’o. do q“adfo com os nomes das
espécies e quantidades

Pai-Tabela-Titulo 03 — verde -—- L100 Paisagismo | Texto Identificador da tabela
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d) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Paisagismo

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Obiject color

--- 20 0,50 Object color

- 30 0,20 Object color

--- 90 0,20 Object color

-—- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 Default Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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ABASTECIMENTO DE AGUA CONDOMINIAL

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ABASTECIMENTO DE AGUA CONDOMINIAL deverdo ser produzidos em metros, ou
seja, na escala 1:1 e estar localizado em Model Space, com excecgao feita as folhas, que deverdo estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-AAG.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Abastecimento.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Abastecimento de Agua condominial

Os Arquivos Base para elaboragéo do projeto de ABASTECIMENTO DE AGUA CONDOMINIAL s&o as pranchas de URBANISMO e
TERRAPLENAGEM , e estas bases devem ser “preparadas” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers
e entidades que nao sdo necessarios nesta fase. As demais entidades que serao utilizadas em segundo plano devem manter seus
layers originais, alterando somente sua cor e espessura de plotagem.

Abaixo estéo as alteragcdes que devem ser feitas nos Arquivos Base de URBANISMO e TERRAPLENAGEM para que se possa iniciar

o projeto de ABASTECIMENTO DE AGUA CONDOMINIAL.

URBANISMO
LAYERS COR LINHA SITUACAO
Urb-Calgada-Condominial 252 Continuous | Descongelado
Urb-Calgada-Dimenséao 252 -—- Deletado
Urb-Calgada-Publica 252 Continuous | Descongelado
Urb-Edificagao-Complementar 252 Continuous | Descongelado
Urb-Edificagao-Horizontal 252 Continuous | Descongelado
Urb-Edificagdo-Nome 252 --- Deletado
Urb-Edificagdo-Numero 252 - Deletado
Urb-Edificagdo-Ponto 252 --- Deletado
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LAYERS COR LINHA SITUAGCAO
Urb-Edificagdo-Recuo 252 Continuous Deletado
Urb-Edificagao-Vertical 252 Continuous | Descongelado
Urb-Estacionamento-Dimensé&o 252 -—- Deletado
Urb-Estacionamento-Divisa 252 Continuous | Descongelado
Urb-Estacionamento-Eixo 252 Dashdot2 | Descongelado
Urb-Estacionamento-Estaca 252 --- Descongelado
Urb-Estacionamento-Numero 252 --- Deletado
Urb-Estacionamento-Ponto 252 --- Deletado
Urb-Lote-Area 252 —-- Deletado
Urb-Lote-Dimenséo 252 --- Descongelado
Urb-Lote-Divisa 252 Continuous | Descongelado
Urb-Lote-Nome 252 -—- Descongelado
Urb-Lote-Ponto 252 - Deletado
Urb-Quadra-Divisa 252 Continuous | Descongelado
Urb-Quadra-Nome 252 - Descongelado
Urb-Rua-Dimenséo 252 --- Deletado
Urb-Rua-Eixo 252 Dashdot?2 | Descongelado
Urb-Rua-Estaca 252 --- Descongelado
Urb-Rua-Nome 252 - Descongelado
Urb-Rua-Ponto 252 --—- Deletado
Urb-Vaga-Divisa 252 Continuous | Descongelado
Urb-Vaga-Numero 252 --- Descongelado
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TERRAPLENAGEM
LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Trp-Arrimo-Dimensao 252 -—- Deletado
Trp-Arrimo-Linha 252 Continuous | Descongelado
Trp-Estacionamento-Cota 252 --- Descongelado
Trp-Perfil-Area 252 - Deletado
Trp-Perfil-Caixao 252 Continuous Deletado
Trp-Perfil-Estaca 252 - Deletado
Trp-Perfil-Intersecao 252 Dashdot2 Deletado
Trp-Perfil-Limpeza 252 Hidden2 Deletado
Trp-Perfil-Malha 252 Continuous Deletado
Trp-Perfil-NaturalCota 252 --- Deletado
Trp-Perfil-NaturalEixo 252 Hidden?2 Deletado
Trp-Perfil-Nome 252 --- Deletado
Trp-Perfil-ProjetadoCota 252 - Deletado
Trp-Perfil-ProjetadoEixo 252 Continuous Deletado
Trp-Plato-Cota 252 --- Descongelado
Trp-Plato-Ponto 252 - Deletado
Trp-Rua-AguaPluvial 252 —-- Deletado
Trp-Rua-Cota 252 --- Descongelado
Trp-Secdo-Area 252 —- Deletado
Trp-Seg¢ao-Dimensao 252 --- Deletado
Trp-Secao-Limpeza 252 Hidden2 Deletado
Trp-Segao-Linha 252 Panther2 Deletado
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LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Trp-Segao-Natural 252 Hidden2 Deletado
Trp-Secao-Nome 252 - Deletado
Trp-Segao-Plat 252 Continuous Deletado
Trp-Talude-Hatch 252 Continuous | Descongelado
Trp-Talude-Linha 252 Continuous | Descongelado
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c) Configuragio geral de layers para a Prancha de Abastecimento de Agua condominial

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Aag-Base 01-vermelho Variadas - Planta Base de implantagdo com todos os layers
na mesma tonalidade

Aag-C45° 03-verde Continuous - Planta Curva de 45°

Aag-C90° 03-verde Continuous - Planta Curva de 90°

Aag-Faixa-Desap | 02-amarelo Dashed -—- Planta Faixa de desapropriacao

Aag-Guia 01-vermelho | Guia e Sarjeta * -—- Planta Guia e Sarjeta

Aag-PI-Exist 03-verde Continuous -—- Planta Poco de inspecao existente

Aag-PV-Exist 03-verde Continuous - Planta Poco de visita existente

Aag-Rede-Exist 04-azul claro Dashed --- Planta Rede de agua existente

Aag-Rede-Proj 06-magenta Continuous -—- Planta Rede de agua projetada

Aag-Reducgao 01-vermelho Continuous -—- Planta Redugao

Aag-Reg-Desc 03-verde Continuous --- Planta Registro de descarga

Aag-Reg-Man 03-verde Continuous -—- Planta Registro de manobras

Aag-Tee 03-verde Continuous --- Planta Tee

Aag-Term-Insp 02-amarelo Continuous
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d) Configuragio das penas de plotagem para a Prancha de Abastecimento de Agua condominial

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Obiject color

--- 20 0,50 Object color

- 30 0,20 Object color

--- 90 0,20 Object color

-—- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 0,10 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT

33/72



CDHU!

ESGOTO CONDOMINIAL

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ESGOTO CONDOMINIAL deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e
estar localizado em Model Space, com excec¢ao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-ESG.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Esgoto.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Esgoto condominial

Os Arquivos Base para elaboragao do projeto de ESGOTO CONDOMINIAL sao as pranchas de URBANISMO e TERRAPLENAGEM ,
e estas bases devem ser “preparadas” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que néo
s&0 necessarios nesta fase. As demais entidades que serdo utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando
somente sua cor e espessura de plotagem.

As alteragcbes que devem ser feitas nos Arquivos Base de URBANISMO e TERRAPLENAGEM para que se possa iniciar o projeto de
ESGOTO CONDOMINIAL sao as mesmas feitas para o projeto de ABASTECIMENTO DE AGUA (pagina 28).
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Configuragao geral de layers para a Prancha de Esgoto condominial
LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Esg-Base 01-vermelho | Variadas - Planta Base de implantagdo com todos os layers
na mesma tonalidade

Esg-Cotas-ViasPlatos 01-vermelho --- L60 Planta Cotas de niveis em planta das vias e dos
platos

Esg-Cota-NivelPV 02-amarelo - L80 Planta/Perfil | Cota de nivel da tampa e do fundo do pogo
de visita

Esg-Faixa-Desapropriagao 02-amarelo Dashed --- Planta Faixa de desapropriacao

Esg-Perfil-Estaca 02-amarelo | Continuous -—- Perfil Representacdo de estagueamento no perfil

Esg-Perfil-Caixa 03-verde Continuous --- Perfil Caixao

Esg-Perfil-Malha 01-vermelho | Continuous — Perfil Malha dos perfis longitudinais

Esg-Perfil-Natural 03-verde Hidden - Perfil Perfil do terreno natural

Esg-Perfil-Projeto 02-amarelo | Continuous - Perfil Greide da rua projetada

Esg-Perfil-Rede 04-azul claro | Continuous -- Perfil Representacao de esgoto no perfil
projetado

Esg-Poco visita-Nome 03-verde - L100 Planta/Perfil | Nomenclatura do pocgo de visita na planta e
no perfil

Esg-Poco inspecdo-Existente 03-verde Continuous - Planta Poco de inspecao existente

Esg-Pocgo inspecgao-Projetado 03-verde Continuous --- Planta Poco de inspegao projetado

Esg-Rede-Existente 04-azul claro Dashed -—- Planta Rede coletora existente

Esg-Rede-Projetada 06-magenta | Continuous -—- Planta Rede coletora projetada
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Esg-TerminalLimpeza 03-verde Continuous -—- Planta Terminal de limpeza
Esg-Poco visita-Existente 03-verde Continuous -—- Planta Poco de visita existente
Esg-Poco visita-Projetado 03-verde Continuous --- Planta Poco de visita projetado
Esg-Texto-Caixa 03-verde -—- L80 Perfil Texto da caixa do perfil
Esg-Texto-Rede 03-verde -—- L80 Planta Texto da rede coletora

d) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Esgoto condominial

As configuragbes das penas para plotagem do projeto de ESGOTO CONDOMINIAL s&o as mesmas do projeto de ABASTECIMENTO
DE AGUA CONDOMINIAL (pagina 33).
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DRENAGEM CONDOMINIAL

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de DRENAGEM CONDOMINIAL deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1
e estar localizado em Model Space, com excecao feita as folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-DRE.dwg) e o arquivo de
configuragéo de plotagem (Drenagem.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Drenagem condominial

Os Arquivos Base para elaboracdo do projeto de DRENAGEM CONDOMINIAL sao as pranchas de URBANISMO e
TERRAPLENAGEM , e estas bases devem ser “preparadas” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers
e entidades que nao sdo necessarios nesta fase. As demais entidades que serao utilizadas em segundo plano devem manter seus
layers originais, alterando somente sua cor e espessura de plotagem.

As alteracdes que devem ser feitas nos Arquivos Base de URBANISMO e TERRAPLENAGEM para que se possa iniciar o projeto de
DRENAGEM CONDOMINIAL sao as mesmas feitas para o projeto de ABASTECIMENTO DE AGUA (pagina 28).
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c) Configuragao geral de layers para a Prancha de Drenagem condominial

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Dre-Base 01-vermelho Variadas - Planta Base de implantagdo com todos os layers na
mesma tonalidade

Dre-BocadelLeao 04-azul claro Continuous --- Planta Captador de aguas pluviais com grelha na
sarjeta

Dre-BocadelLobo 04-azul claro Continuous - Planta Captador de aguas pluviais simples a
quadrupla sob a calgada

Dre-Bueiro 03-verde Continuous - Planta Tubulagdo de escoamento de aguas pluviais
sob ruas, estradas, etc

Dre-CaixaPluvial 04-azul claro Continuous Planta Caixa de aguas pluviais, inspegéao, coletora e
de passagem

Dre-Canaleta-Meia cana 05-azul escuro | Canaleta meia --- Planta Condutora de aguas pluviais meia cana

cana*
Dre-Canaleta-Retangular | 05-azul escuro Canaleta --- Planta Condutora de aguas pluviais retangular
retangular *
Dre-Canaleta-Trapezoidal | 05-azul escuro Canaleta - Planta Condutora de aguas pluviais trapezoidal
trapezoidal *

Dre-Cota-NivelCanaleta 02-yellow --- L60 Perfil Cota de nivel das canaletas

Dre-Cota-NivelPv 02-yellow - L80 Planta Cota de nivel da tampa e do fundo do poco de
visita

Dre-DescidaDegraus 03-verde Continuous - Planta Descida de aguas pluviais no talude em
degraus

Dre-Galeria 06-magenta Continuous --- Planta Condutora de aguas pluviais
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Dre-Gargula 03-verde Continuous -—- Planta Gargula

Dre-Lote-Agua pluvial 03-verde Continuous Planta Sentido de escoamento de aguas pluviais no
lote

Dre-Muro de ala 03-verde Continuous -—- Planta Muro de ala

Dre-Perfil-Caixa 01-vermelho Continuous --- Perfil Caixao

Dre-Perfil-Estaca 02-yellow Continuous - Perfil Representacédo de estaqueamento no perfil

Dre-Perfil-Galeria 04-azul claro Continuous -—- Perfil Representacéo da galeria no perfil longitudinal

Dre-Perfil-Malha 01-vermelho Continuous - Perfil Malha dos perfis

Dre-Perfil-Natural 03-verde Hidden -—- Perfil Perfil do terreno natural

Dre-Perfil-Projeto 02-yellow Continuous - Perfil Greide da rua projetada

Dre-Poco de visita 03-verde Continuous --- Planta Caixa de passagem de aguas pluviais em
concreto ou alvenaria

Dre-Poco visita-Nome 03-verde -- L100 Perfil Nomenclatura do pocgo de visita na planta e no
perfil

Dre-Rapido retangular 03-verde Continuous Planta Descida de aguas pluviais em taludes de
concreto ou pré-moldado meia cana

Dre-Rua-Agua pluvial 03-verde Continuous Planta Sentido de escoamento de aguas pluviais na
rua

Dre-Sarjetao 03-verde Continuous - Planta Sarjetao

Dre-Sub bacias 03-verde Hidden Planta Divisor de sub bacias contribuigdo de aguas
pluviais

Dre-Texto-Galeria 03-verde - L80 Planta Texto galeria
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d) Configuragcao das penas de plotagem para a Prancha de Drenagem condominial

As configuragbes das penas para plotagem do projeto de DRENAGEM CONDOMINIAL sdo as mesmas do projeto de
ABASTECIMENTO DE AGUA CONDOMINIAL (pagina 33).

42/72



CDHU/

ELETRICA CONDOMINIAL

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ELETRICA CONDOMINIAL deverdo ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e
estar localizado em Model Space, com excecgao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-ELE.dwg) e o arquivo de configuragao
de plotagem (Elétrica.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Elétrica Condominial

O Arquivo Base para elaboragdo do projeto de ELETRICA CONDOMINIAL é a prancha de PAISAGISMO, e esta base deve ser
“preparada” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que ndo sdo necessarios nesta
fase. As demais entidades que serao utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando somente sua cor e

espessura de plotagem.

Abaixo estdo as alteracdes que devem ser feitas no Arquivo Base de PAISAGISMO para que se possa iniciar o projeto de ELETRICA

CONDOMINIAL.
LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Pai-Arvores 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-Geral 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-lluminagéo 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-Play Ground | 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Escada 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Forragdo 01 — vermelho hatch Descongelado
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LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Pai-Gramado 01 — vermelho hatch Descongelado
Pai-Orla 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Piso 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Pisos 01 — vermelho hatch Descongelado
Pai-Protetor 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Rampa 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Tabela-Linha 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Tabela-Texto 01 — vermelho - Deletado
Pai-Tabela-Titulo 01 — vermelho -—- Deletado
Pai-Quadra 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Ponto de Agua 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Cotas 01 — vermelho | Continuous Deletado
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c) Configuragao geral de layers para a Prancha de Elétrica Condominial

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Ele-Abrigo 03-verde Variadas — Elétrica | Alvenaria para desenhos de detalhes

Ele-Acessorios-1 02-amarelo Continuous -—- Elétrica |Pecas médias para desenhos de detalhes

Ele-Acessorios-2 01-vermelho | Continuous - Elétrica |Pecas pequenas par desenhos de detalhes

Ele-Base 01-vermelho Variadas - Elétrica |Base de implantagdo com todos os layers na
mesma tonalidade

Ele-Cabo-Fase 06—magenta | Continuous -—- Elétrica | Cabo fase para os desenhos de detalhes

Ele-Cabo-Neutro 06—magenta Center -- Elétrica | Cabo neutro para os desenhos de detalhes

Ele-Cabo-Terra 06—magenta Phanton -—- Elétrica | Cabo terra para os desenhos de detalhes

Ele-Caixa-Parede 03-verde Continuous - Elétrica |Caixas de passagem, seccionadoras, dispositivos
e medicdo metalicas

Ele-Caixa-Piso 03—verde Continuous - Elétrica | Caixas de passagem de piso

Ele-Centro 01-vermelho Center - Elétrica |Linhas de simetria para os desenhos de detalhes

Ele-Chamada 01-vermelho | Continuous - Elétrica |Linhas de chamada para descri¢gao de pecgas ou
itens

Ele-Corte 06—magenta Phanton -—- Elétrica |Linhas para representa¢ao de corte nos detalhes

Ele-Cotas 01-vermelho | Continuous - Elétrica |Linhas de cotas para os desenhos de detalhes

Ele-Eletroduto 03 — verde Continuous - Elétrica |Eletrodutos para os desenhos de detalhes
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Ele-Eletroduto-Aparente | 04—azul claro Hidden - Elétrica Eletrodutos para elétrica aparente
Ele-Eletroduto-Parede 04—azul claro Center - Elétrica |Eletrodutos para elétrica embutida em teto ou

parede
Ele-Eletroduto-Piso 04—azul claro | Continuous - Elétrica |Eletrodutos para elétrica embutida no piso
Ele-Fiacdo-Simbologia 04—azul claro | Continuous - Elétrica |Simbologia de fiacdo para diagramas
unifamiliares
Ele-Hachuras 02—amarelo | Continuous - Elétrica |Hachuras nos desenhos de detalhes (Geral)
Ele-Luminaria 03-verde Continuous - Elétrica |Luminaria para iluminagcdo condominial
Ele-Oculta 02—amarelo Hidden --- Elétrica |Linhas invisiveis para os desenhos de detalhes
Ele-Piso 06—magenta | Continuous -—- Elétrica Representacao de piso nos desenhos de detalhes
Ele-Poste 03-verde Continuous - Elétrica |Poste de recepgao
Ele-Simbologia 03-verde Continuous Elétrica | Simbologia dos componentes de elétrica
Ele-Sélido 08/09 Continuous - Elétrica |Hachura solido em plantas e detalhes
Ele-Texto 1 01-vermelho - L60 Elétrica |Numeragao de contatos, identificagao de circuitos
e bitolas
Ele-Texto 2 01-vermelho -—- L80 Elétrica | Chamadas de detalhes, escala
Ele-Texto 3 02-amarelo --- L100 Elétrica | Texto de cota, lista de materiais
Ele-Texto 4 03-verde --- L140 Elétrica | Titulos 1
Ele-Texto 5 04—azul claro -—- L175 Elétrica | Titulos 2
Ele-Texto 6 05—-azul escuro -—- L240 Elétrica | Titulos 3
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d) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Elétrica Condominial

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Object color

- 20 0,50 Object color

--- 30 0,20 Object color

- 90 0,20 Object color

- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 0,1 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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TELEFONIA CONDOMINIAL

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de TELEFONIA CONDOMINIAL deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1
e estar localizado em Model Space, com excecao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-TEL.dwg) e o arquivo de configuracao
de plotagem (Telefonia.ctb);
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b) Arquivo Base para a Prancha de Telefonia Condominial

O Arquivo Base para elaboragdo do projeto de TELEFONIA CONDOMINIAL é a prancha de PAISAGISMO, e esta base deve ser
‘preparada” para o desenvolvimento do projeto, devendo ser eliminados todos os layers e entidades que ndo sdo necessarios nesta
fase. As demais entidades que serao utilizadas em segundo plano devem manter seus layers originais, alterando somente sua cor e

espessura de plotagem.

Abaixo estdo as alteragbes que devem ser feitas no Arquivo Base de PAISAGISMO para que se possa iniciar o projeto de

TELEFONIA CONDOMINIAL.

LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Pai-Arvores 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-Geral 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-lluminagéo 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Equipamentos-Play Ground | 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Escada 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Forragdo 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
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LAYERS COR LINHA SITUAGAO
Pai-Gramado 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Orla 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Piso-Detalhe 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Pisos 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Protetor 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Rampa 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Tabela-Linha 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Tabela-Texto 01 — vermelho - Deletado
Pai-Tabela-Titulo 01 — vermelho -—- Deletado
Pai-Quadra 01 — vermelho | Continuous | Descongelado
Pai-Ponto de Agua 01 — vermelho | Continuous Deletado
Pai-Cotas 01 — vermelho | Continuous Deletado
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c) Configuragao geral de layers para a Prancha de Telefonia Condominial

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO

Tel-Abrigo 03-verde Continuous --- Telefonia | Alvenaria para desenhos de detalhes

Tel-Acessorios-1 02-amarelo Continuous --- Telefonia |Pegas médias para desenhos de detalhes

Tel-Acessoérios-2 01-vermelho | Continuous - Telefonia |Pecas pequenas par desenhos de detalhes

Tel-Base 01-vermelho Variadas - Telefonia |Base de implantagdo com todos os layers na
mesma tonalidade

Tel-Cabo-Terra 06—magenta Phanton -—- Telefonia | Cabo terra para os desenhos de detalhes

Tel-Caixa-Parede 03—verde Continuous -—- Telefonia |Caixas de passagem, seccionadoras, dispositivos e
medigao metalicas

Tel-Caixa-Piso 03—verde Continuous - Telefonia |Caixas de passagem de piso

Tel-Centro 01-vermelho Center -—- Telefonia |Linhas de simetria para os desenhos de detalhes

Tel-Chamada 01-vermelho | Continuous - Telefonia |Linhas de chamada para descricao de pegas ou
itens

Tel-Corte 06—magenta Phanton - Telefonia |Linhas para representagao de corte nos detalhes

Tel-Cotas 01-vermelho | Continuous - Telefonia |Linhas de cotas para os desenhos de detalhes

Tel-Eletroduto 03 — verde Continuous -—- Telefonia |Eletrodutos para os desenhos de detalhes
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA DESCRICAO
Tel-Eletroduto-Piso 04—azul claro Phanton -—- Telefonia |Eletroduto de telefonia embutida no piso
Tel-Fiagdo-Simbologia | 04—azul claro | Continuous -—- Telefonia | Simbologia de fiagdo para diagramas unifamiliares
Tel-Hachuras 02—amarelo | Continuous - Telefonia |Hachuras de telefonia embutidas no piso (Geral)
Tel-Oculta 02—amarelo Hidden -—- Telefonia |Linhas invisiveis para os desenhos de detalhes
Tel-Piso 06—magenta | Continuous --- Telefonia |Representagao de piso nos desenhos de detalhes
Tel-Poste 03—verde Continuous -—- Telefonia |Poste de recepcao
Tel-Simbologia 03—verde Continuous Telefonia | Simbologia dos componentes de telefonia
Tel-Solido 08/09 Continuous - Telefonia |Hachura solid em plantas e detalhes
Tel-Texto 2 01-vermelho - L80 Telefonia |Chamadas de detalhes, escala, identificacdo de

circuitos/bitolas
Tel-Texto 3 02-amarelo - L100 Telefonia | Texto de cota, lista de materiais
Tel-Texto 4 03—verde -—- L140 Telefonia | Titulos 1
Tel-Texto 5 04—azul claro - L175 Telefonia |Titulos 2
Tel-Texto 6 05—azul escuro - L240 Telefonia | Titulos 3
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d) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Telefonia Condominial

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 08 Default Object color

- 20 0,50 Object color

--- 30 0,20 Object color

- 90 0,20 Object color

- 140 Default Object color

- 170 Default Object color
- 252 0,1 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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ARQUITETURA DA EDIFICAGAO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ARQUITETURA deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecgao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-ARQ.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Edificagao.ctb);
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b) Configuragcao geral de layers para a Prancha de Arquitetura da Edificagao

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Arg-Edf-Alvenaria 03 — green Continuous — —
Arg-Edf-Area 07 —white | Continuous — —
Arg-Edf-Auxiliar 01 —red Continuous — —
Arg-Edf-Bloco 03 — green Continuous — —
Arg-Edf-Caixilho 01 —red Continuous — —
Arg-Edf-Cobertura 01 —red Continuous — —
Arg-Edf-Hatch 01 —red Continuous — —
Arg-Edf-Mobilia 02— yellow Continuous — —
Arg-Edf-Nivel 02— yellow Continuous — —
Arg-Edf-Piso 06-magenta | Continuous — —
Arg-Edf-Porta 02— yellow Continuous — —
Arg-Edf-Revestimento 01 —red Continuous — —
Arg-Edf-Sanitario 02— yellow Continuous — —
Arg-Edf-Telha 02 —yellow | Continuous — —
Comum-Edf-Cota 02— yellow Continuous — —
Comum-Edf-Eixo 01 —red Dashdotx2 — —
Comum-Edf-Projecao 01 —red Dashed2 — —
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Comum-Edf-Txt100 03 — green Continuous | CL100 —
Comum-Edf-Txt120 04 - cyan Continuous | CL120 —
Comum-Edf-Txt140 21 Continuous | CL140 —
Comum-Edf-Txt175 06 — magenta | Continuous | CL175 —
Comum-Edf-Txt50 02— yellow Continuous | CL50 —
Comum-Edf-Txt60 02— yellow Continuous | CL60 —
Comum-Edf-Txt80 02— yellow Continuous | CL80 —

c) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Arquitetura da Edificagao

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black

Verde 03 0,30 Black

Ciano 04 0,40 Black

Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 07 0,20 Black

--- 21 0,50 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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HIDRAULICA DA EDIFICAGAO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de HIDRAULICA deverdo ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecgao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-HID.dwg) e o arquivo de configuracao
de plotagem (Edificagao.ctb);
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b) Configuragcao geral de layers para a Prancha de Hidraulica da Edificagao

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Comum-Edf-Cota 02 - yellow | Continuous — —
Comum-Edf-Eixo 01- red Dashdotx2 — —
Comum-Edf-Projecgao 01- red Dashed?2 — —
Comum-Edf-Txt100 03 — green Continuous | CL100 —
Comum-Edf-Txt120 04 - cyan Continuous | CL120 —
Comum-Edf-Txt140 21 Continuous | CL140 —
Comum-Edf-Txt175 06 — magenta | Continuous | CL175 —
Comum-Edf-Txt50 02 —yellow | Continuous | CL50 —
Comum-Edf-Txt60 02 —yellow | Continuous | CL60 —
Comum-Edf-Txt80 02 —yellow | Continuous | CL80 —
Hid-Edf-Agua 04 —cyan | Continuous — —
Hid-Edf-Agua Pluvial 04 —cyan | Continuous — —
Hid-Edf-Edificacédo 02 - yellow Dashed2 — —
Hid-Edf-Esgoto 04 — cyan Continuous — —
Hid-Edf-Gas 04 — cyan Continuous — —
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c) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Hidraulica da Edificagao

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black

Verde 03 0,30 Black

Ciano 04 0,40 Black

Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 21 0,50 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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ELETRICA DA EDIFICAGAO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ELETRICA deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar localizado
em Model Space, com excecao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-ELE-EDF.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Edificagao.ctb);
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b) Configuragao geral de layers para a Prancha de Elétrica da Edificagao

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Ele-Edf-Acessério 02 —yellow | Continuous — —
Ele-Edf-Aparente 04 — cyan Dashdot — —
Ele-Edf-Condutor 21 Continuous — —
Ele-Edf-Caixa 03 — green Continuous — —
Ele-Edf-Embutido 04 — cyan Continuous — —
Ele-Edf-Hatch 01 —red Continuous — —
Ele-Edf-lluminagao 21 Continuous — —
Ele-Edf-Projecao 01-red Hidden — —
Ele-Edf-Subterraneo 04— cyan Hidden — —
Ele-Edf-Tomada 02-yellow Continuous — —
Comum-Edf-Cota 02— yellow Continuous — —
Comum-Edf-Eixo 01 —red Dashdotx2 — —
Comum-Edf-Projecgéo 01 —red Dashed2 — —
Comum-Edf-Txt50 02— yellow Continuous | CLS50 —
Comum-Edf-Txt60 02— yellow Continuous | CL60 —
Comum-Edf-Txt80 02— yellow Continuous | CL80 —
Comum-Edf-Txt100 03 — green Continuous | CL100 —
Comum-Edf-Txt120 04 - cyan Continuous | CL120 —
Comum-Edf-Txt140 21 Continuous | CL140 —
Comum-Edf-Txt175 06 — magenta | Continuous | CL175 —
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c¢) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Elétrica da Edificagao

- ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black

Verde 03 0,30 Black

Ciano 04 0,40 Black

Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

--- 21 0,50 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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ESTRUTURA DA EDIFICAGAO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de ESTRUTURA deverao ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecgao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-EST.dwg) e o arquivo de configuragao
de plotagem (Edificagao.ctb);
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b) Configuragcao geral de layers para a Prancha de Estrutura da Edificagao

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Est-Edf-Armacéao 06 — magenta | Continuous — —
Est-Edf-Armacgéo2 06 — magenta Dashed?2 — —
Est-Edf-Auxiliar 01 —red Continuous — —
Est-Edf-Bloco 02 - yellow Continuous — —
Est-Edf-Bloco Vista 02 - yellow Continuous — —
Est-Edf-Cobertura 07— white Continuous
Est-Edf-Coordenadas 41 Continuous — —
Est-Edf-Eixo 01 —red Center2 — —
Est-Edf-Forma 02 - yellow Continuous — —
Est-Edf-Hatch 01 —red Continuous — —
Est-Edf-Laje 03 - green Continuous — —
Est-Edf-Muro 02 - yellow Continuous — —
Est-Edf-Parede 07 — white Continuous — —
Est-Edf-Pilar 04 - cyan Continuous — —
Est-Edf-Piso 02 - yellow Continuous — —
Est-Edf-Projecao 01-red Hidden — —
Est-Edf-Terreno 03 - green Continuous — —
Est-Edf-Viga 02 - yellow Continuous — —
Comum-Edf-Cota 02 — yellow Continuous — —
Comum-Edf-Eixo 01 —red Dashed2 — —
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Comum-Edf-Projecéao 01 —red Dashdotx2 — —
Comum-Edf-Txt50 02 — yellow Continuous | CL50 —
Comum-Edf-Txt60 02 — yellow Continuous | CL60 —
Comum-Edf-Txt80 02 - yellow Continuous | CL80 —
Comum-Edf-Txt100 03 — green Continuous| CL100 —
Comum-Edf-Txt120 04 - cyan Continuous | CL120 —
Comum-Edf-Txt140 21 Continuous| CL140 —
Comum-Edf-Txt175 06 — magenta | Continuous | CL175 —
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c) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Estrutura da Edificagao

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black
Verde 03 0,30 Black
Ciano 04 0,40 Black
Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black
--- 07 0,20 Black
- 21 0,50 Black

--- 41 0,10 Object Color

OBS.: As outras penas ficardao no DEFAULT
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FUNDAGAO DA EDIFICAGAO

Orientagoes gerais
Todos os elementos graficos da prancha de FUNDACAO deverdo ser produzidos em metros, ou seja, na escala 1:1 e estar
localizado em Model Space, com excecgao feita as cotas, textos e folhas, que deverao estar em Paper Space;

O fator de escala das linhas (ltscale) deve ser ajustado conforme a escala do projeto, de forma a garantir a perfeita visualizagao dos
diferentes tipos de linha;

Como material complementar a este manual, foram elaborados o arquivo protétipo (Protétipo-FUN.dwg) e o arquivo de
configuracéo de plotagem (Edificagao.ctb);
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b) Configuragao geral de layers para a Prancha de Fundagao da Edificagao

LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Fun-Edf-Armacgéao 06 — magenta | Continuous — —
Fun-Edf-Armacgéao2 06 — magenta Dashed2 — —
Fun-Edf-Auxiliar 01 —red Continuous — —
Fun-Edf-Bloco 01 —red Continuous — —
Fun-Edf-Broca 02 — yellow Continuous — —
Fun-Edf-Estaca 02 - yellow Continuous — —
Fun-Edf-Hatch 01 —red Continuous — —
Fun-Edf-Parede 01 -red Continuous — —
Fun-Edf-Perfil 03 — green Continuous — —
Fun-Edf-Pilar 04 - cyan Continuous — —
Fun-Edf-Piso 03 - green Continuous — —
Fun-Edf-Projecao 01 - red Dashed2 — —
Fun-Edf-Radier 04 - cyan Continuous — —
Fun-Edf-Sapata 02 - yellow Continuous — —
Fun-Edf-Sdlido 02 - yellow Continuous — —
Fun-Edf-Talude 07 — white Continuous — —
Fun-Edf-Terreno 02 - yellow Continuous — —
Fun-Edf-Viga 03 - green Continuous
Fun-Edf-Viga Baldrame 03 - green Continuous
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LAYERS COR LINHA REGUA | PRANCHA
Comum-Edf-Cota 02 — yellow Continuous — —
Comum-Edf-Eixo 01 —red Dashed2 — —
Comum-Edf-Projecgéo 01 —red Dashdotx2 — —
Comum-Edf-Txt50 02 — yellow Continuous | CL50 —
Comum-Edf-Txt60 02 — yellow Continuous | CL60 —
Comum-Edf-Txt80 02 - yellow Continuous | CL80 —
Comum-Edf-Txt100 03 — green Continuous| CL100 —
Comum-Edf-Txt120 04 - cyan Continuous | CL120 —
Comum-Edf-Txt140 21 Continuous| CL140 —
Comum-Edf-Txt175 06 — magenta | Continuous | CL175 —
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c) Configuragao das penas de plotagem para a Prancha de Fundagao da Edificagao

. ESPESSURA (mm)| COR DE PLOTAGEM
COR (PLOT STYLES) | NUMERO DA PENA (LINEWEIGHT) (COLOR)

Vermelho 01 0,10 Black
Amarelo 02 0,20 Black

Verde 03 0,30 Black

Ciano 04 0,40 Black

Azul 05 0,50 Black
Magenta 06 0,60 Black

- 21 0,50 Black

OBS.: As outras penas ficarao no DEFAULT
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cpHul

EQUIPE TECNICA

Daniel dos Santos Barbieri
Jodo Bernadino de Freitas
José Carlos Pacheco

Luiz Miguel Almansa

Ramal: 2161

Ramal: 2157

Ramal: 2141

Ramal: 2979

Notes: dbarbieri@cdhu.sp.gov.br
Notes: jfreitas@cdhu.sp.gov.br
Notes: jpacheco@cdhu.sp.gov.br

Notes: lalmansa@cdhu.sp.gov.br
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